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CIRCULAR OBLIGATORIA

REQUISITOS PARA REGULAR LA CONSTRUCCION, MODIFICACION Y
OPERACION DE LOS HELIPUERTOS

Objetivo.

El objetivo de la presente Circular Obligatoria es que los concesionanos y pemmisionarios de
los helipuertos, efectuen las acciones necesarias para gue las caracteristicas fisicas,
instalaciones, equipos y recursos que integran los servicios de los helipuertos, asi como
las superficies limitadoras de obstaculos; cumplan con las especificaciones contenidas
en los documentos del Convenio sobre Awviacion Civil Internacional, y demas
suplementos, resoluciones, manuales de apoyo y notas de estudio que emite dicho
organismo. Documento de aplicacion obligatoria en los Estados Unidos Mexicanos
segun lo ordenado en el primer parrafo del articulo cuarto de la Ley de Aeropuertos y
de su Reglamento.

Fundamento legal.

Con fundamente en lo dispuesto por los articulos 4, 6 fraccion V y 36 de la Ley de
Aeropuertos; 30, del Reglamento de la Ley de Aeropuertos; 18 fracciones XIII, XXII y XXXI
del Reglamento Interior de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes; y de conformidad
con el procedimiento sefialado en el numeral 3.1. de la Norma Oficial Mexicana NOM-
011-SCT3-2001. “que establece las especificaciones para las publicaciones técnicas
aeronauticas”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 3 de diciembre del afio
2001.

Aplicabilidad.

La presente Circular Obligatoria aplica a todos ios concesionarios y permisionarios de
helipuertos y/o aeropuertos que contengan una instalacion de esta naturaleza.

Antecedentes.

Que los concesionarios y permisionarios de los helipuertos civiles, efectuen las acciones
necesarias para que las caracteristicas fisicas, instalaciones, equipos y recursos que
integran los servicios de los helipuertos en el lado aire, asi como las superficies limitadoras
de obstaculos; cumplan con las especificaciones contenidas en el documento denominado
ANEXO 14, volumen 2, Disefio y operacion de helipuertos, y demas suplementos,
resoluciones, manuales de apoyo y notas de estudio que emite dicho organismo en torno al
anexo de referencia. Documento de aplicacion obligatoria en los Estados Unidos Mexicanos
segun lo ordenado en el primer parrafo del articulo cuarto de la Ley de Aeropuertos y de
su Reglamento. Para tal efecto la Autoridad Aeronautica hara uso de su facultad para llevar a
cabo visitas de verificacion, inspeccidn, evaluacién y supervision a las instalaciones, obras y/o
actividades referidas en esta Circular Obligatoria, de conformidad con |la Ley de Aeropuertos
y su reglamento, Ley de Vias Generales de Comunicacion, Ley Federal de derechos y demas
ordenamientos aplicables a través de los inspectores verificadores de aerédromos vy
helipuertos.

2 de 88




CO DA 05/07 R-1

1. CAPITULO 1. Generalidades

La presente Circular contiene las normas (especificaciones) que prescriben las caracteristicas fisicas y las
superficies limitadoras de obstaculos con que deben contar los helipuertos, y ciertas instalaciones vy
servicios técnicos que nermalmente se suministran en un helipuerto. No se tiene la intencidn de que estas |
especificaciones limiten ¢ regulen las operaciones de aeronaves.

Al disefiar un helipuerto, tendria que considerarse el helicoptero de diseno critico, es decir, el que tenga |
las mayores dimensiones y la mayor masa maxima de despegue (MTOM) para et cual esté previsto el |
helipuerto.

La presente Circular Obligatoria es de crden publico y tiene por cbjetc regular la construccién,
modificacion y operacion de les helipuertes, los cuales son parte integrante de ias vias generales de
comunicacicn.

Las disposiciones contenidas en la presente Circular Obligatoria, socn de observancia obiligatora
para los permisionarios, concesicnarics y operadores de helipuertos.

Para los efectos de esta Circular Obligatoria los helipuertos se clasifican de acuerdo a lo siguiente:

a) Helipuerto de servicio al publico: helipuerto civil en el que existe la obligacién de prestar servicics
aeroportuarios y complementarics de manera general e indiscriminada a los usuarios.

b) Los de servicio publico incluyen a los emplazados dentro de los aeropuertes, que son de senvicio
publico y estan sujetos a concesion, y a los helipuertos de servicio general sujetos a permiso,

c) Helipuerto de servicic general: helipuerto de servicio al publico, distinto a los emplazados dentro
de los aeropuertos, destinado a la atencidn de las aeronaves, pasajeros, carga y correo del
servicio de transporte aéreo no regular, asi como del transporte privado comercial y privado no
comercial; [

d) Helipuerto internacional: helipuerto de servicic al publico declarado internacicnal por el Ejecutivo
Federal y habilitado, de conformidad con las disposiciones aplicables, con infraestructura,
instalaciocnes y equipos adecuados para atender a las aercnaves, pasajeros, carga y correo del
servicio de transporte aéreo internacional, y que cuenta con autoridades competentes;

e) Helipuertc de servicio particular: helipuerto civil destinado a los propios fines del permisionario;

fy Helipuerto de servicio particular y a tercercs: helipuerto civil destinado a los propios fines del
permisionario, 0 a los de terceros con quienes libremente contrate previa autorizacion de la
Autoridad Aeroportuaria;

1.1. Definiciones

Altura elipsoidal (altura geodésica). La altura retativa al elipsoide de referencia, medida a lo largo
de la normal elipscidal exterior por el punto en cuesthicn.

Altura ortométrica. Altura de un punto relativa al gecide, que se expresa generalmente como una
elevacion MSL.

Area de aproximacion finai y de despegue (FATO). Area definida en la que termina la fase
final de la maniobra de aproximacion hasta el vuelo estacicnaric o el aterrizaje y a partir de la cual
empieza la maniobra de despegue. Cuando la

FATO esté destinada a helicépteros de la Clase de performance 1, el area definida comprendera el
area de despegue interrumpido disponible.

3 de 88




CO DA 05/07 R-1

Area de seguridad. Area definida de un helipuerto en torno a la FATO, que esta despejada de
obstaculos, salvo los que sean necesarios para la navegacion aérea y destinada a reducir el riesgo
de danos de los helicopteros que accidentalmente se desvien de la FATO.

Area de despegue interrumpido. Area definida en un helipuerto idénea para que los helicopteros que
operen en la Clase de performance 1 completen un despegue interrumpido.

Area de proteccion. Area prevista dentro de una ruta de rodaje y alrededor de un puesto de |
estacionamiento de helicopteros gue garantiza una separacién adecuada respecto de los objetos, la
FATO, ofras rutas de rodaje y los puestos de estacionamiento de helicopteros para que los
helicoptercs maniobren con seguridad. |

Area de seguridad. Area definida de un helipuerto en torno a la FATO, que esta despejada de
obstaculos, salvo los que sean necesarios para la navegacion aérea y destinada a reducir el riesgo de |
darios de los helicopteros gue accidentalmente se desvien de la FATO.

Area de toma de contacto y de ascenso inicial (TLOF). Area que permite la toma de contacto |
¢ la elevacion inicial de los helicépteros. .

Calidad de los datos. Grado o nivel de confianza de que los datos proporcionados satisfaran les
requisitos de datos en lo que se refiere a exactitud, resolucién e integridad.

Calle de rodaje aereo para helicépteros. Trayectoria definida scbre la superficie destinada al rodaje
aéreo de ios helicdpteros.

Caile de rodaje en tierra para helicopteros. Calle de rodaje en tierra destinada unicamente a
helicopteros.

Declinacion de la estacion. Variacion de alineacién entre el radial de cero grados del VOR vy el norte
verdadero, determinada en el momento de calibrar la estacion VOR.

Distancias declaradas — helipuertos

a} Distancia de despegue disponible (TODAH).La longitud da la FATO mas la longitud de la zona
libre de obstaculos para helicépteros (si existiera), gque se ha declarado disponible y adecuada
para que los helicopteros completen el despegue.

b) Distancia de despegue interrumpido disponible (RTODAH). La longitud de la FATO que se ha
declarado dispenible y adecuada para que los nelicoptercs de Clase de perfermance 1 complete
un despegue interrumpido.

c) Distancia de aterrizaje disponible {(LDAH). La longitud de la FATO mas cualquier area adicional
que se ha declaradoe disponible y adecuada para que los helicopteros completen la maniobra de
aterrizaje a partir de una determinada altura.

Estudio Operacional de Trayectorias.- Analisis en el que se describe la operacion y trayectorias
origen destino del helipuerto en base a una aercnave de disefio.

Exactitud. Grado de conformidad entre el valor estimado o medido y el valor real.
Nota.- En la medicion de los datos de posicién, la exactitud se expresa normalmente en téerminos de

valores de distancia respecto a una posicion ya determinada, dentro de los cuales se situara la
posicion verdadera con un nivel de probabilidad definido.
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Geoide. Superficie equipotencial en el campo de gravedad de la Tierra que coincide con el nivel medio
del mar {MSL) en calma y su prolongacion continental.

Nota.- El geoide tiene forma irregular debido a las perturbacicnes gravitacicnales locales (mareas,
salinidad, corrientes, etc.) y la direccion de la gravedad es perpendicular al geoide en cada punto.

Helipiataforma. Helipuerto situado en una estructura mar adentro, tal como las plataformas de |
exploracion o produccion que se utilizan para la explotacion de petréleo o gas.

Helipuerto. Aerodromo o area definida sobre una estructura destinada a ser utilizada, total o

. . o - |
parcialmente, para la llegada, la salida o0 el movimiento de los helicopteros.

Helipuerto a bordo de un buque. Helipuerto situado en un buque que puede haber sido o no |

construido ex profeso. Los helipuertos a borde de un buque construidos ex prefeso son aguelleos
disenados especificamente para operaciones de helicépteros. Los no construidos ex profeso son
aquellos que utilizan un area del bugue capaz de soportar helicopteros, pero que no han sido
disefiados especificamente para tal fin.

Helipuerto Mixto: Helipuerto situado en una estructura mar adentro, ya sea flotante o fija.
Helipuerto de superficie. Helipuerto emplazado en tierra.
Helipuerto elevado. Helipuerto emplazado sobre una estructura terrestre elevada.
Hidrohelipuerto. Helipuerto emplazado en el agua.
Integridad (datos aeronauticos). Grado de garantia de gque no se han perdido ni alterado ninguna
de las referencias aeronauticas ni sus valores después de la obtencién original de la referencia o
de una enmienda autorizada.
Malla Perimetral de Seguridad: Rejilla metalica que se instala en el contomo del helipuerto.
Obstaculo. Todo ohjeto fijo (ya sea temporal o permanente) o movil, ¢ partes del mismo, que:

a) esté situado en un area destinada al movimiento de las aeronaves en'superficie; 0

b) sobresalga de una superficie definida destinada a proteger a las aeronaves en vuelo; 0

c) esté fuera de las superficies definidas y sea considerado como un peligro para !a navegacion

aérea.

Ondulacion geoidal. La distancia del geoide por encima (positiva) o por debajo
(Negativa) del elipsoide matematico de referencia.

Nota - Con respecto al elipsoide definido del Sistema Geodesico Mundial — 1984 (W(GS-84), la
diferencia entre {a altura elipsoidal y la altura ortométrica en el WGS-84 representa la ondulacion
geoidal en el WGS-84.

Performance.-Rendimientos de la aeronave de diseno

Performance 1. Helicoptero cuya performance, en caso de falla del grupo motor critico, permite

aterrizar en la zona de despegue interrumpido o continuar el vuelo en condiciones de seguridad hasta
una zona de aterrizaje apropiada, segun el momento en que ocurra la falla,
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Performance 2: Heficoptero cuya performance, en caso de falla del grupo motor critico, permite
continuar el vuelo en condiciones de seguridad, excepto que la falla se presente antes de un punto
definido despues del despegue o después de un punto definido antes del aterizaje, en cuyos casocs
puede requerirse un aterrizaje forzoso.

Performance 3: Helicoptero cuya performance, en casa de falla del grupo motor en cualquier punto el
perfil de vuelo, debe requerir un aterrizaje forzoso.

Puesto de estacionamiento de helicopteros. Puesto de estacionamiento de aeronaves gue permite
el estacionamiento de helicopteros y donde terminan ias operacicnes de rodaje en tierra o el
helicoptero toma contacto y se eleva para operaciones de rodaje aéreo.

Referencia (Datum}. Toda cantidad o conjunto de cantidades que pueda servir como referencia o
base para el calculo de otras cantidades (1ISO 19104") ,

Referencia geodesica. Conjunto minimo de parametros requendo para definir la ubicacion vy
arientacion del sistema de referencia local con respecto al sistema/marco de referencia mundial.

Ruta de desplazamiento aéreo. Ruta definida destinada al desplazamiento en vuelo de los
helicdpteros.

Ruta de rodaje. Trayectoria definida y establecida para el movimiento de helicopteros de una parte a
otra del helipuerto. La ruta de rodaje incluye una calle de rodaje aéreo o en tierra para helicopteros
que esta centrada en la ruta de rodaje.

Superficie resistente a cargas dinamicas. Superficie capaz de soportar las cargas generadas por un |
helicdptero que realiza sobre la misma una toma de contacto de emergencia.

Superficie resistente a cargas muertas. Superficie capaz de soportar la masa de un helicdptero
situado encima de la misma.

Verificacion por redundancia ciclica (CRC). Algoritmo matematico aplicado a la expresion digital
de los datos que proporciona un cierto nivel de garantia contra la pérdida o alteracion de los datos.

Zona de carga y descarga con malacate. Area prevista para el transbordo en helicéptero de
personal o suministros a o desde un bugue.

Zona libre de obstaculos para helicopteros. Area definida en el terreno o en el agua designada o
preparada como area adecuada sobre la cual un helicdptero de Clase de performance 1 pueda
acelerar y alcanzar una altura especificada. |

1.2. Aplicacion Técnica

Las dimensiones que se tratan en esta Circular se basan en la consideracién de helicopteros de un
solo rotor principal. Para helicopteros de rotores en tandem, el disefo del helipuerto se basara en un
examen, caso por caso, de los modelos especificos, aplicando el requisito béasico de area de
seguridad operacional y areas de proteccidn especificado en esta Circular.

1.2.1. La interpretacion de algunas de las especificaciones contenidas en la presente Circular, |
requieren expresameante que la Autoridad Aeroportuaria obre segun su propio criterio, tome alguna
determinacian o cumpla determinada funcidn. |
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1.22. Las especificaciones de esta Circular, se aplicaran a los helipuertos previstos para |

helicopteros de la aviacidn civil nacional. También se apiicaran a las areas para uso exclusivo de
helicopteros en un aeropuerto dedicade principalmente para e! uso de aviones.

1.3. Sistemas de referencia comunes
1.3.1.  Sistema de referencia horizontal

1.3.1.1. El Sistema Gecdésico Mundial — 1984 (WGS-84) se utilizara como sistema de referencia
(gecdésica) horizontal. Las ccordenadas geograficas aeronauticas (que indiquen la latitud vy la
longitud) se expresaran en funcion de la referencia geodésica del WGS-84.

1.3.2. Sistema de referencia vertical

1.3.2.1. La referencia al nivel medio del mar (MSL) que proporciona la relacién de las alturas
(elevacicnes) relacionadas con la gravedad respecto de una superficie conocida como geoide, se
utilizara como sistema de referencia vertical.

Nota 1. E! geoide a nivel mundial se aproxima muy estrechamente al nivel medic del mar. Segun su
definicion es la superficie equipotencial en el campo de gravedad de ta Tierra que coincide con el MSL
inalterado que se extiende de manera continua a través de los continentes.

Nota 2. Las alturas {elevaciones) relacionadas con la gravedad también se denominan alturas
ortométricas y las distancias de un punto por encima del elipsoide se denominan alturas elipsoidales.

1.3.3. Sistema de referencia temporal

1.3.3.1. El calendario gregeriano y el tiempo universal coordinade (UTC) se utilizaran como sistema
de referencia temporal.

1.3.3.2. Cuando en las cartas se utilice un sistema de referencia temporal diferente, asi se indicara en |

GEN 2.1.2 de ias publicaciones de informacién aercnautica (AlIP) para helipuertos de servicio publico.
2. CAPITULO 2. Datos de los helipuertos

2.1. Datos aeronauticos

211,  La determinacién y notificacion de los datos aeronauticos relativos a los helipuertos se
efectuaran conforme a los requisitos de exactitud e integridad fijados en las tablas de requisitos de
calidad de los datos aeronauticos, teniendc en cuenta al mismo tiempo los procedimientos del
sistema de calidad establecide. Los requisites de exactitud de los datos aeronauticos se basan en
un nivel de probabilidad del 85% vy a tal efecto se identificaran tres tipos de datos de posicion: puntos
objeto de levantamiento topografico (p. ej., umbral de la FATO), puntos calculados (calculos
matematicos a partir de puntos conocides objeto de levantamientc topografice para establecer puntos
en el espacio, puntos de referencia) y puntos declarados (p. ej., puntos de los limites de las
regiones de informacién de vuelo).

2.1.2.  La Auteridad Aeroportuaria se asegurara de que se mantiene la integridad de los datecs
aeronauticos en todo el proceso de datos, desde el levantamiento topografico / origen hasta el
siguiente usuario previsto. Los requisitos de integridad de los datos aeronauticos se basaran en el
posible riesgo dimanante de la alteracién de los datos y del uso al gue se destinen. En
consecuencia, se aplicaran las siguientes clasificaciones y niveles de integridad de datos:
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a) Datos criticos, nivel de integridad 1 x 10-8; existe gran probabilidad de que utilizande datos
criticos alterados, la continuacién segura del vuelo y el aterrizaje de la aeronave se pondran en
grave riesgo con posipilidades de catastrofe,

b) Datos esenciales, nivel de integridad 1 x 10-5: existe baja probabilidad de que utilizando datos
esenciales alterados, la continuacion segura del vuelo y el aterrizaje de la aeronave se pondran
en grave riesgo con posibilidades de catastrofe; y

¢) Datos ordinarios, nivel de integridad 1 x 10-3: existe muy baja probabilidad de que utilizando
datos ordinarios alterados, la continuacién segura del vuelo y el aterrizaje de la aeronave se
pondran en grave riesgo con posibilidades de catastrofe.

2.1.3. La proteccion de los datos aeronauticos electronicos almacenados o en transito se
supervisara en su totalidad mediante la verificacion por redundancia ciclica (CRC). Para lograr la
proteccidn del nivel de integridad de los datos aercndauticos criticos y esenciales clasificados en 2.1.2,
se aplicara respectivamente un algoritmo CRC de 32 o de 24 bits.

2.1.4. Para lograr la proteccion del nivel de integridad de los datos aeronauticos ordinarios
clasificados en 2.1.2, se debera aplicar un algoritmo CRC de 16 bits.

2.1.5. Las coordenadas geograficas que indiquen la latitud y ia longitud se determinaran vy
notificaran a la Autoridad Aeroportuaria en funcion de la referencia geodésica del Sistema
Geodesico Mundial- 1984 (WGS-84) identificando  las coordenadas geograficas que se hayan
transformado a coordenadas WGS-84 por medios matematicos y cuya exactitud del trabajo en el
terreno original no satisfaga los requisitos establecidos en las tablas de requisitos de calidad de
los datos aeronauticos.

216, El grado de exactitud del trabajo en el terreno sera el necesaric para que los datos
operacionales de navegacion resultantes correspondientes a las fases de vuelo, se encuentren
dentro de las desviaciones maximas, con respecto a un marce de referencia apropiado, como
se indica en latabla 1:

2.1.7. Ademas de la elevacion (por referencia al nivel medio del mar) de las posiciones
especificas en tierra objeto de levantamiento topografico en los helipuertos, se determinard con
relacién a esas posiciones la ondulacion geoidal (por referencia al elipsoide W(GS-84), segun lo
indicado en la tabla 1, y se notificara a la Autoridad Aeroportuaria.

Nota 1. Un marco de referencia apropiado sera el que permita aplicar el WGS-84 a un helipuerto
determinado y en funcion del cual se expresen todos los datos de coordenadas.

Nota 2. El Sistema Geodésico Mundial 1984 (WGS84) se utilizara como sistema de referencia
geodésica herizontal para la navegacion aérea internacional, por consiguiente las coordenadas
geograficas aeronauticas publicadas que indiquen la latitud y la longitud se expresaran en funcion
de la referencia geodésica WGSE84.

2.2. Punto de referencia del helipuerto

2.2.1. Para cada helipuerto no emptazado conjuntamente con un aerédromo se establecera un
punto de referencia de helipuerto.

Nota 1. Cuando un helipuerto estd emplazado conjuntamente con un aerodromo el punto de
referencia de aerddromo establecido correspende a ambos, aerodromo y helipuerto.

2.2.2  El punto de referencia del helipuerto estara situado cerca del centro geomeétrico inicial o
planeado del helipuerto y permanecera normalmente donde se haya determinado en primer lugar.
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2.2.3. Se medira la posicion del punto de referencia del helipuerto y se notificara a la Autoridad
Aeroportuaria en grados, minutos y segundos.

2.3. Elevaciones del helipuerto

2.3.1.  Se medira la elevacion del helipuerto y la ondulacién geoidal en {a posicion de la elevacion
del helipuerto con una exactitud redondeada al medio metro o pie y se notificaran a la Autoridad
Aeroportuaria.

232, En los helipuertos utilizados por la aviacidén civil internacional, la elevacion de la TLOF o
la elevacion y ondulacién geoidal de cada umbral de |la FATO{cuando corresponda) se mediran
y se notificaran a la Autoridad Aeroportuaria con una exactitud de:

a) Medio metro o un pie para aproximaciones que no sean de precision; y
b) Un cuarto de metro para aproximaciones de precision.

Nota. La ondulaciéon geoidal debera medirse conforme al sisiema de coordenadas apropiado.
2.4. Dimensiones y otros datos afines de los helipuertos

241, Se mediran o describiran, segun corresponda, en relacion con cada una de las
instalaciones que se proporcionen en un helipuerto, los siguientes datos:

a) Tipo de helipuerto — de superficie, elevado o heliplataforma.

b) La TLOF — dimensiones redondeadas al metro o pie mas proximo, pendiente, tipo de la
superficie, resistencia del pavimento en toneladas (1 000 kgj).

c) Area de aproximacién final y de despegue — tipo de FATO, marcacion verdadera redondeada a
centésimas de grado, numero de designacion {cuando corresponda), longitud, anchura
redondeada al metre o pie mas proximo, pendiente, tipo de la superficie;

d) Area de seguridad — longitud, anchura y tipo de la superficie;

e) Calle de rodaje en tierra para helicdpteros, calle de rodaje aéreo, y ruta de desplazamiento aéreo
— designacion, anchura, tipe de la superficie;

fy Plataformas — tipo de la superficie, puestos de estacionamiento de helicdpteros;

g) Zona libre de obstaculos — longitud, perfil del terreno;

h) Ayudas visuales para procedimientos de aproximacion, senales y luces de la FATO, de la TLOF,
de las calles de rodaje y de las plataformas; e

iy Distancias redondeadas al metro mas proximo, con relacion a los extremos de las TLOF o FATO
correspondientes, de los elementos del localizador y la trayectoria de planec que integran el
sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS) o de las antenas de azimut y elevacion del sistema
de aterrizaje por microondas (MLS).

242 El interesado en obtener el permiso de operacion de un helipuerto determinara las
coordenadas geograficas (en forma analitica o electronica) del centro geometrico, del area de la
TLOF o FATO y se notificara a la Autoridad Aeroportuaria en grados, minutos, segundos y
centésimas de segundo.

2.4.3. Ei interesado en obtener el permiso de operacion de un helipuerto determinara las
coordenadas geograficas (en forma analitica o electronica) de los puntos apropiados del eje de calle
de rodaje del helipuerto en tierra para helicopteros, calle de rodaje aéreo y ruta de
desplazamiento aereo y se notificara a ia Autoridad Aeroportuaria en grados. minutos, segundes y
centésimas de segundo.
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244  El interesado en obtener el permiso de operacion de un helipuerto determinara las
coordenadas geograficas (en forma analitica o electrdnica) de cada puesto de estacionamiento de
helicopteros y se notificaran a la Auteridad Aeroportuaria en grados, minutos, segundos y centésimas
de segundo.

2.4.5 El interesado en obtener el permiso de operacién de un helipuerto proporcionara las |
coordenadas geograficas (en forma analitica o electrénica), de los obstaculos en el Area 2 (la parte
que se encuentra dentro de los limites del aerédromo) y en el Area 3 y se notificaran a la Autoridad
Aeroportuaria en gracdos, minutos, segundos y décimas de segundo. Ademas, se notificaran a la
Autoridad Aeroportuaria la maxima elevacion de los obstaculos, asi como el tipo, sefiales e iluminacién
{en caso de haberla) de dichos obstaculos.

Nota 1. Véanse en el Anexo 15, Apéndice 8, las ilustraciones graficas de las superficies de recoleccién I
de datos de obstaculos y criterios utilizados para la determinacion de datos sobre obstaculos en las
Areas 2y 3.

Nota 2. La aplicacion de la disposicion 10.6.1.2 del Anexo 15, relativa a la disponibilidad, al 18 de
noviembre de 2010, de datos sobre obstaculos conforme a las especificaciones del Area 2 y del Area 3
se facilitaria mediante la planificacién avanzada y apropiada de la recoleccion y el procesamiento de
esos datos.

246 El interesado en obtener el permiso de operacidn de un helipuerto proporcionara las
cocrdenadas geograficas (en forma analitica ¢ electrdnica), de toda construccidn, torre u objeto
considerado como obstaculo y que sea necesario tomar en cuenta para la operacion del helipuerto,
asi como su elevacidén, altura en metros, radial y distancia con respecto al helipuerto, justificado
con un Estudio Operacional y de Trayectorias

2.47. Toda construccion, torre u objeto considerado como obstaculo para la operacién de un
helipuerto se tendra que balizar. En las tablas de requisitos numericos de los datos sobre el terreno y
obstaculos vy atributos sobre el terreno y obstaculos aeronauticos figuran los requisitos
correspondientes (Tablas de la 2-1 a la 2-4).

2.5. Distancias declaradas

2.5.1. Se declararan en los helipuertos, cuando corresponda, las distancias siguientes redondeadas
al metro o pie mas prdéximo:

a) Distancia de despegue disponible;
b) Distancia de despegue interrumpido disponible; y
c) Distancia de aterrizaje disponible.

2.6. Coordinacion entre el operador del helipuerto y los servicios de CTA

2.6.1. Para garantizar que la informacion aeronautica que emitan los servicios de CTA, le
permita satisfacer la necesidad de contar con informacion durante el vuelo, se concertaran
acuerdos entre los servicios de informacién aeronautica CTA y el permisionario o concesionario del
helipuerto responsable, para comunicar, con un minimo de demora, a los servicios de CTA:

a) Informacion sobre tas condiciones en el helipuerto,

b) Estado de funcionamiento de las instalaciones, servicios y ayudas para la navegacion situados
dentro de |la zona de su competencia; y

¢) Toda informacidn que se considere de importancia para las operaciones. |
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26.2. Antes de incorporar modificaciones en el sistema de navegacidn aérea, los servicios
responsables de las mismas tendran debidamente en cuenta el plazo que el servicio de
informacion aeronautica necesita para la preparacidn, produccion y publicacion de los textos
pertinentes gue hayan de promulgarse. Por consiguiente, es necesario que exista una coordinacion
oportuna y estrecha entre los servicios interesados para asegurar que la informaciéon sea
entregada a la Autoridad Aeroportuaria a su debido tiempo.

2.6.3. Particularmente importantes son los cambios en la informacion aeronautica que afectan a
las cartas o sistemas de navegacidn automatizados, cuya notificacion requiere utilizar el sistema de
reglamentacion vy control de informacidon aerconautica (AIRAC). Los servicios de helipuerto
responsables cumpliran con los plazos establecidos por las fechas de entrada en vigor AIRAC
predeterminadas, acordadas internacionalmente, previendo ademas 14 dias adicionales contados a
partir de la fecha de envio de la informacidn/datos brutos que remitan a los servicios de
informacidn aeronautica.

264 Los servicios de helipuerto responsables de suministrar ia informacién/datos brutos
aeronauticos a la Autoridad Aeroportuaria tendran debidamente en cuenta los requisitos de
exactitud e integridad de los datos aeronauticos especificados en las tablas de requisitos de calidad de
los datos aeronauticos.

Nota 1. La informacion AIRAC sera distripuida por el servicio de informacidn aeronautica (AlS) por
lo menos con 42 dias de antelacidn respecto a las fechas de entrada en vigor AIRAC, de forma que
los destinatarios puedan recibirla por lo menos 28 dias antes de la fecha de entrada en vigor.

Nota 2. El calendario de fechas comunes AIRAC, predeterminadas y acordadas internacionalmente,
de entrada en vigor a intervalos de 28 dias, comprendido el 6 de noviembre de 1997, y las
orientaciones relativas al uso de AIRAC figuran en el Manual para los servicios de informacidn
aergnautica (Doc 8126, Capitulo 2, 2.6).

__ Latitudylongitud | Exactitud y Tipo de datos | Integridad y clasificacién |
Punto de referencia det helipuaro = 3¢ m levantamiento 1%10” ordinaria
- topogréfico/caleulada | — ]

- = = e
| Ayudas para la navegacion 1x10” esencial

situadas en el helipuerto

Obstaculos en areas de
aproximacion y salida del

3 m levantamiento topcgralico

107 esencial
0.5 m levantamiento topografico i

~_helipuerto - — = —
Obstacules en el Area 2 {la parte %107 entica
que esta dentro de los limites del 5 m levantamiento topografico
___nelipuerto) = e B =

Centro geometrico de los umbrales 4 tx10™ eritica

de Ia TLOF o de 'a FATO 1 m levantamiento topografico
Puntos de eje de calle de rodaje

en tierra para helicopteros, puntos
de calle de rodaje aéreo y de rutas
de desplazamiente aéreo

“Lineade serai de interseccion de | 0.5 m levantamiento topografico | 1x10” esencial
calle de rodaje = = == = ) =
Lineade guia de saiid ; o

guia de saiida 0.5 m levantamiento topografico

1x10° esencial

0.5 m levantamento topografico

1x10° esencial

: o 1x107 ordinaria
1 m levantamiento topografico

Limites de 1a platafarma (paligona)

instalacion de deshielo/antihelo 1 m levantamiento topografico ' 1x107 ordinaria

(poligono) = = = | e S
Punios de los puestos de 1x107 ordinaria

estacionamiento de helicopteros 0.5 m levantamiento topografico

Puntos de verificacion del INS Py == = — | . |
Tabla 1. Requisitos de calidad de los datos aeronauticos (latitud y longitud)

11 de 88

i N




a

Punto de referencia del
helipuerto
Elevacién/altitud/altura

Elevacion del heiipuerto

Ondulacion geoidal del WGS- |
B4 en la posicion de la
elevacion del helipuedo
Umbral de la FATQO, para
aproximaciones qgue no sean
de precision -
Ondulacion geoidal del WGS-
84 en el umbral de la FATC
centro geometrico de la TLOF,
para aproximaciones que no

sean de precisién

Umbral de la FATO,
aproximaciones de precision

Ondulacién ge0|da|71e. WGS-

84 en el umbral de la FATO
centro geomeétrico de la TLOF,
para aproximaciones de
precision

Puntos de eje de rodaje en
tierra, puntos de calle de
rodaje aéreo y de rutas de
desplazamiento aereo
Obstaculos en Area 2 (la
parte que esta deniro de los
limites del helipueno)
Obstaculos en areas de
aproximacicn y salida del
helipuerto

Equipo radio telemétrico
! precision (DME/P)

“Exactitud y Tipo de datos

0.5 m levantamiento
topografico

0.5 m levantamiento
topografico

0.5 m levantamiento
lopografico

0.5 m levantamiento
topografico

0.25 m levantamiento
topografico

0.25 m levantamiento
topografico

1 m levantamiento
topografico

3 m levantamiento
topografico

0.5 m levantamiento
topografico

3 m levantamiento
topografico

CO DA 05/07 R

Integridad y clasificacién

1x10~ esencial

1x10°° esencial

1x10 "~ esencial

1x10° esencia

1x10™ critica

1x107 critica

1107 esencial

1x10° esencial

110" esencial

1x10” esencial

Tabla 2 Requisitos de calidad de los datos aeronauticos (EIevacién!alﬁtudla!turaj

Area 1

3 seg. Con
Espacios arco
enlre puestos {aprox. 90 m)
Exa_chtud 30m
vertical _ [ it
Resolucion 1m
Vertical N
I:xa_mcmud 50 m
horizontal
Nivel de 90 %
confianza _ i _
Nivel de
integridad de 1x10-3
clasificacion Ordinaria
de los datos
Periodo de Segun sea
mantenimiento

necesario

Area 2 |
1 seg. Con \
arco

{aprox. 30 m)

3m
0.1m
5m

90 %

1x10 Esencial

Segun sea
necesario

~ Area3d Area 4
0.6 seg. Con 0.3 seg. Con
arco arco
(aprox.20m)  (aprox. 9m)
|
0.5m im
0001 m 01m
05m 20m
90 % 90%
1x10 Esencial 1x10 Esencial
|
Segun sea Segun sea
__necesario ___necesario

Tabla 3 Requisitos' numericos de los datos sobre el terreno
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_Areal Area 2 Area 3 ]
Exactitud 0 m 3m 05m
verlical | - B SRR | |
‘Resolucion
Vertical - . m . ~ 0.1m 0.0_1 m
ot 50 m 5m 05m
horizontal T - = |
Nivel ce 90 % 90 % 90 %
confianza = = -
Nivel de
integridad  de Ordinaria Esencial Esencial
clasificacion 1x10- | 1x10- 1x10-
delos datos. . Y »
Penodo df: | Segun sea | Segun sea Segun sea
mantenimienis necesario necesario _necesario

Tabla 4 Requnsﬁos numéricos de los datos sobre obstaculos

Atnbutos sobre el terreno

Obligatorio / Optativo

Zona de cobertura _ Obligatoric
:cf:)@nnfucarmr\ del oniginader de | Obligatorio
s dalos ~ -
_ NMétodo de ad:msrc.on Obligatorio
_ Espaciado entre puestos Obligatorio
Sistema de referencia Obligatorio
__horizontal =
Resﬁcﬂu:lin@n?“ma'. Oblgatorio .
_ Exactitud horizontal | Obligatorio
~ Nivel de confianza horizontal Ouligatorio _
Posicion horizontal | Oiga orio —
Elavacion —— I Cbligatorio
Feferencia de elevacion Obllgﬂlo
Sisterna de referencia ve ver‘u,a( Obligatorio
Resolucion vertical Obligatorio
_ Exactitud vertical Cbligatorio B
Nivel de confianza vertical Obligatorio
Tipo de superficie | Obligatorio
Superficie registrada | Obiigatario .
__Nivel de penetracion Optativo _
__Variaciones conocidas (Jp_auvo =
integrdad | Obligatorio
Marcacion de la fecha y la | Obligatorio
hora | -
Jni ddd | de medicion utilizada | Cllg_amrm B

Tabla 5 Atributos sobre el terreno
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| Obligatorio/Optativo |

Zaona de cobertura _ Obligatorio ) |
Identificacion del generador de 1os Obligatorio

datos . _|
Idemlhcacmn del obstaculo Cbligatorio N |
Exactitud horizontal Obligatoric N
Nivel de cunf.jr za horizontal Obligatorio

Fosicion no[@on_lgl Obligatono

Hesolucion horizontal obligatorio

Extension horizontal Obligatoric

Sistema de referencia horizontal Obligatorio N
Elevacion Obligatario -
Exactitud vertical Obligatorio

Nivel de confianza vertica Obligatoric

Referencia de la elevacion Obligatorio .
Hesolucion verucal ) Obligatorio |
Sistema de ri referencua vertical Obligatorio

Tipo del obstaculo o Obligatoric T .
Tipo geométrico Dbligatorio

integridad obligatoro
Marcacion de |a fecha y la hora Obligatorio

Unidad de medicién utilizada Obligatorio
Operaciones - a Dptativo -
Efectividad Dptativo

“Tabla 6 Atributos de los obstaculos

Punto de referencia Exactitud y Integridad y
Declinacién y variacion [ Tipo de datos clasificacion |
Variacion magneética del | j DEC.; 1x10™
: evantamiento
helipuerto | ; Esencial
; | topografico | _
Variacion magnética de Ia LhEe 1x10"
; levantamiento !
antena del localizador ILS : Esencial
- topegrafico - |
Variacion magnetica de la Ieva1ngrl‘zn%mo 1x10™
antena de azimut ILS [ esencial
topografico )
Tabla 7 Declinacién y variacién magnetlca
Punto de referencia |  Exactitudy Integridad y
Marcacién de el helipuerto Tipo de datos clasificacion
) s . 1/100 DEG
Alineacion del localizador ittt 1x10
iLS : Esencial
s e s sy | topografico
Alineacién del azimut de I 180 DEG 1x107°
levantamiento .
cero grados del MLS - Esencial
topografico | |
Marcacion de la FATO 1108 pen 1x10° ,
/ levantamiento L
(verdadera) Ordinaria
topografico_ AUy

Tatla 8 Marcacion
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Punto de Longitud /
distancia / dimension

Longitud de la FATO,
dimensiones de la TLOF

Longitud y anchura de la
zona de obstaculos

Distancia de alerrizaje
dispenible
Distancia de  despegue
disponible.

Distancia de  despegue
interrumpido dispenible

Anchura de calle de rodaje

Distancia entre antena del
localizador ILS-extremo de
la FATO

CO DA 05/07 R-1

Distancia entre antena de
pendiente de planeo ILS-
umbral a le largo del eje.

Uistancia entre las
radiobalizas ILS umbral
Distancia entre antena DME
del ILS umbral, a lo largo de!
eje

[histancia entre antena de
azimut MLS extremo de la
FATO

Distancia entre antena de
elevacion MLS-umbral, a lo
largo del eje

Dislancia entre antena
DME/P del MLS- umbral, a
lo largo del eje.

Exactitud y

Tipo de datos

Im
levantamiento
topografico
im
levantamiento
topografico
Tm
levantamiento
topografico
Tm
levantamiento
topografico
Tm
levantamiento
topografico
1m
levantamiento

topografico

3 m calculada

3 m calculaga

3 m calculada

3 m calculada

3 m calculada

3 m calculada

3 m calculada

|
Tabla 9 Longitud / distancia / dimension
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1x10
critica

1x10°
esencial

1x10-
critica

1x10-
critica

1x10-
critica

1x10-

critica

1%10°
ordinaria

1x10°
ordinaria

X0
_esencial

110

esencial

1x10°
ordinara

1%107
ordinaria

1x10-
esencial
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3. CAPITULO 3. Caracteristicas fisicas
3.1. Helipuertos de superficie
Nota 1. Las especificaciones siguientes se refieren a los helipuertos de superficie.

Nota 2. Las dimensiones de las rutas de rodaje y de los puestos de estacionamiento de helicdpteros
incluyen un area de proteccién.

Areas de aproximacién final y de despegue

3.1.1.  Los helipuertos de superficie tendran como minimo un area de aproximacion final y despegue
(FATO).

Nota. La FATO puede estar emplazada en una faja de pista ¢ de calle de rodaje, o en sus
cercanias.

312  LaFATO estara despejada de obstaculos.
3.1.3. Las dimensiones de la FATO seran:
a) La FATO no sera inferior a 1,5 veces la longitud del helicoptero de disefio para el cual esté
previsto el helipuerto.
b) En hidrohelipuertos la FATO sera de 1.5 veces la longitud del helicoptero de disefio para el
cual esté previsto el hidrohelipuerto, mas un 10%.
3.1.4. Es posible que hayan de tenerse en cuenta las condiciones locales, tales como elevacién y
temperatura, al determinar las dimensiones de una FATO. Ver orientacién al respecto en el Manual de

helipuerios de la OACI, (Doc 9261).

3.1.5 La pendiente media en cualquier direccion de la superficie de la FATO no excedera del
3%. En ninguna parte de la FATO la pendiente local excedera de:

a) 5% en helipuertos previstos para helicdpleros de clase de performance 1; y

by 7% en helipuertos previstos para helicopteros de clase de performance 2y 3.
3.1.6. Lasuperficie de la FATO:

ay Seraresistente a los efectos de la corriente descendente dei rotor.

b) Estara libre de irregularidades gue puedan afectar adversamente el despegue y el aterrizaje
de los helicopteros; y

c) Tendra la resistencia suficiente para permitir el despegue interrumpido de helicépteros que
operen en la Clase de performance 1.

3.1.7. Cuando la FATO esté alrededor del area de toma de contacto y de elevacién inicial (TLOF) |

para helicopteros que operen en las Clases de performance 2 ¢ 3, 1a superficie de la FATO sera capaz
de soportar cargas estaticas.
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3.1.8. En caso de recurrir a utilizar rejillas (eiemplo del tipe Irving) para la superficie de la
plataforma, se debera considerar de igual manera el colocar una placa subyacente y/o pegada
a la cara infericr de la rejilla. Lo anterior con el fin de conservar el efecto suelo.

Zonas libres de obstaculos para helicépteros

3.19. Cuando se proporcione una zona libre de obstaculos para helicdpteros, estara situada méas
alla del extremo del area de despegue interrumpido disponible.

3.1.10. La anchura de la zona libre de obstaculos para helicdpteros no deberia ser inferior a la del
area de seguridad correspondiente.

3.1.11. Elterreno en una zona libre de obstacuios para helicépteros no deberia scbresalir de un plano
cuya pendiente ascendente sea del 3% y cuyo limite inferior sea una linea horizontal situada en la
periferia de la FATO.

3.1.12. Cualquier objeto situado en la zona libre de obstaculos, que pudiera poner en peligro a los
helicopteros en vuelo, deberia considerarse como abstaculo y eliminarse. I

P |
Areas de toma de contacto y de elevacién inicial
3.1.13. En los helipuertos se proporcionara por lo menos una TLOF.

Nota 1. La TLOF puede o no estar emplazada dentro de la FATO.

Nota 2. Pueden emplazarse TLOF adicionales junto con los puestos de estacionamiento de
helicépteros.

3.1.14. La TLOF sera de tal extension que comprenda un circulo cuyo diametro sea por lo menos |
0,83D del helicépterc mas grande para el cual esté prevista el area

Nota. La TLOF puede tener cualquier forma, congruente con la forma de la FATO. |

3.1.15. Las pendientes, de la TLOF seran suficientes para impedir la acumulacion de agua en la
superficie, pero no excederan del 2% en ninguna direccion.

3.1.16. Cuando la TLOF esté dentro de la FATO, sera capaz de soportar cargas dinamicas.

3.1.17. Cuando se emplace junto con un puesto de estacionamiento de helicopteros, la TLOF sera .
capaz de soportar cargas estaticas y el trafico de los helicopteros para los cuales esté prevista.

3.1.18. Cuando la TLOF esté dentro de la FATO, su centro se localizara a no menos de 0,5 D del
borde de la FATO.

Areas de seguridad

3.1.19. La FATO estara circundada por un area de seguridad que no necesita ser solida.

3.1.20. El area de seguridad que circunde una FATQ, prevista para ser utilizada por helicdpteros que |
operen en la Clase de performance 1 en condicicnes meteorologicas de vuelo visual (VMC), se

extendera hacia afuera de |a periferia de la FATO hasta una distancia de por lo menos 3m 00,25 D, lo
gue resulte mayor, del helicoptero mas grande para el cual esté prevista la FATO, y: |
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a) cada lado externo del area de seguridad sera de por lo menos 2 D cuando la FATO sea un
cuadrilatero; o

b) el diametro exterior del area de seguridad sera de por lo menos 2 D cuando la FATO sea circular.

31.21. El area de seguridad que circunde una FATO, prevista para gue la usen helicopteros que
operen las Clases de performance 2 ¢ 3 en condiciones meteoroldgicas de vuele visual (VMC), se
extendera hacia afuera de la periferia de la FATO una distancia de por lo menos 3 m 0 0,5 D, lo que
resulte mayor, del helicoptero mas grande para el cual esté prevista la FATO, y:

a) cada lado externc del area de seguridad sera de por loc menos 2 D, cuando la FATO sea un
cuadrilatero; o

b) el didmetro exterior del area de seguridad sera de por lo menos 2 D, cuando la FATO sea
circular.

3.1.22. Habra una pendiente lateral protegida que se eleve a 45° desde el borde del area de
seguridad hasta una distancia de 10 m, cuya superficie nc penetraran los obstaculos, salve que
cuando estén de un solo lado de la FATO, se permitira que penetren en la pendiente (ateral.

3.1.23. El area de seguridad que circunde una FATQ, prevista para operaciones de helicopteros en
condicicnes metecrolégicas de vuelo por instrumentos (IMC), se extendera:

a) lateralmente hasta una distancia de por lo menos 45 m a cada lado del gje; y

b}  longitudinalmente hasta una distancia de por lo menos 60 m mas alla de los extremos de la
FATO. (Vease Figura 3-1)

3.1.24. No se permitird ningun objeto fijo en el area de seguridad, exceptc los objetos de
montaje frangibles que, por su funcién, deban estar emplazados en el area. No se permitira ningun
objeto movil en el area de seguridad durante las operaciones de los helicopteros.

3.1.25. Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en el area de seguridad no
excederan de una altura de 0.25 m cuando estén en el borde de la FATO, ni sobresaldran de un
plano cuyc origen esté a una altura de 0.25 m sobre el borde de la FATGC y cuya pendiente
ascendente y hacia fuera del borde de la FATO sea del 5%.

3.1.26. Cuando la FATO tenga un diametro menor que 1 D, la altura méaxima de los objetos cuya |

funcién exija que se ubiguen en el area de seguridad no deberia ser mayor de 5 cm.

3.1.27. Cuando sea solida, la superficie del area de seguridad no tendra ninguna pendiente
ascendente que exceda del 4% hacia fuera del horde de la FATO.

3.1.28. Cuando sea pertinente la superficie del area de seguridad sera objeto de un tratamiento
para evitar que la cerriente descendente del rotor levante detritos.

3.1.29. La superficie del area de seguridad lindante con la FATO sera continuacion de la misma.
Calles y rutas de rodaje en tierra para helicopteros

Nota 1. Las calles de rodaje en tierra para helicopteros estan previstas para permitir el rodaje
en superficie de los helicépteros por su propia fuerza motriz.
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Nota 2. Las especificaciones siguientes estan destinadas a la seguridad de operaciones simultaneas
durante las maniobras de helicopteros. No obstante. habria que considerar la velocidad del viento
inducida por la corriente descendente del rotor.

Nota 3. Cuando una calle de rodaje esié prevista tanto para avicnes y helicopteros, se

consideraran las disposiciones sobre calles de rodaje para aviones y calles de rodaje en tierra
para helicopteros y se aplicaran los reguisitos gue sean mas estrictos

3.1.30. La anchura de las calles de rodaje para helicopteros no sera inferior a 1,5 veces la anchura |

maxima del tren de aterrizaje (UCW) de los helicopteros, para los que se prevea la calle de rodaje en
tierra (vease Figura 3-2)

3.1.31. La pendiente longitudinal de una calle de rodaje para helicopteros no excedera del 3%.

3.1.32. Las calles de rodaje en tierra seran capaces de soportar cargas estaticas y el transitc de los
helicopteros para los cuales estén previstos.

3.1.33. Las calles de rodaje en tierra para los helicopteros se situaran en el centro de las rutas de
redaje en tierra.

3.1.34. Las calles de rodaje en tierra para helictptercs se extendera simétricamente a cada lado del
eje por lo menos 0,75 veces la anchura total maxima de los helicépteros para los cuales estén
previstas.

3.1.35. No se permitira ningun objeto en las rutas de rodaje en tierra para helicopteros, a excepcién
de los objetos frangibles que, por su funcion, deban colocarse ahi.

3.1.36. Enlas calles y rutas de rodaje en tierra para helicopteros se prevera un avenamiento rapido,
sin que la pendiente transversal exceda del 2%.

3.1.37.  La superficie de las rutas de rodaje en tierra para helicopteros sera resistente a fos efectos
de la corriente descendente del rotor.

Calles y rutas de rodaje aéreo para helicopteros
Nota. Una calle de rodaje aéreo esta prevista para el movimiento de un helicéptero por encima de la
superficie a la altura normalmente ascciada con el efecto del suele y a velocidades respecto al

suelo infericres a 37 km/h (20 kt).

3.1.38  La anchura de las calles de rodaje aéreo sera por lo menos el doble de la anchura maxima
del tren de aterrizaje (UCW) de los helicopteros para los que estén previstas. (Vease la figura 3-3).

3.1.39. La superficie de las calles de rodaje aéreo para helicopteros sera apropiada para aterrizajes '

de emergencia.

3.1.40. La superficie de una calle de rodaje aéreo para helicdpteros deberia ser capaz de soportar
cargas estaticas.

3.1.41. La pendiente transversal de la superficie de las calles de rodaje aérec para helicépteros no
deberia exceder del 10% y la pendiente longitudinal no deberia exceder del 7%. En todo caso, las
pendientes no deberian exceder las limitaciones de aterrizaje en pendiente de ios helicdpteros para los
que esté prevista esa calle de rodaje.
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3.1.42. Las calles de rodaje aereo para helicopteros estaran al centro de una ruta de rodaje aéreo.

3.1.43. Las rutas de rodaje aéreo para helicopteros se extenderan simétricamente a cada lado del gje
una distancia por lo menos igual a la anchura total maxima de los helicopteros para los cuales estén ‘
previstas.

3.1.44. No se permitira ningun objeto en las rutas de rodaje aéreo, excepto los objetos frangibles que,
por su funcion, deban situarse ahi. |

3.1.45. La superficie de las rutas de rodaje aéreo seran resistentes al efecto de la corriente
descendente del rotor. |

3.1.48. En la superficie de las rutas de rodaje aéreo se prevera el efecto de suelo.

Rutas de desplazamiento aéreo

Nota. Una ruta de desplazamientc aéreo esta prevista para el movimiento de un helicoptero por
encima de la superficie, normaimente a alturas no superiores a 30 m (100 ft) por encima del nivel del
suelo y a velocidades respecto al suelo superiores a 37 Km./h (20 kt).

3.1.47. La anchura de las rutas de desplazamiento aéreo no sera inferior a:

a) 7.0veces la anchura maxima total de los helicopteros para los cuales estén previstas, cuando '
sean solamente para uso diurno; y

b) 10,0 veces la anchura maxima total de los helicopteros para los cuales esten previstas,
cuando sean para uso nocturno.

3.1.48. Ninguna variacién de direccion del eje de una ruta de desplazamiento aéreo no excedera
de 120° y se disefiara de modo gque no exija un viraje cuyo radio sea inferior a 270 m.

Nota. El objetivo es seleccionar las rutas de desplazamiento aéreo de modo que sean posibles los
aterrizajes en autorrotacién o con un motor fuera de funcionamiento, de modo que, como requisito
minimo, se eviten las lesiones a personas en tierra o en el agua, o danos materiales.

Plataformas

3.1.49. La pendiente en cualguier direccion de un puesto de estacionamiento de helicoptero no
excedera del 2%.

3.1.50. La dimension del puesto de estacionamiento de helicoptero, sera tal que pueda contener
un circulo cuyo diametro sea por lo menos 1,2 D del helicoptero mas grande para el cual esté previsto
el puesto.

3.1.51. De utilizarse un puesto de estacionamiento de helicdpteros para el rodaje, su anchura minima
y el area de proteccion conexa seran iguales a las de la ruta de rodaje (véase Figura 3-4)

3.1.52. Cuando un puesto de estacionamiento de helicopteros se use para maniobras de viraje, su |
dimension minima con el area de proteccion no sera menor de 2 D (véase Figura 3-5)

3.1.53. Cuando se utilicen para virajes, los puestos de estacionamiento de helicdpteros estaran |
rodeados por un area de proteccion que se extendera una distancia de 0,4 D desde su borde.
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3.1.54. Para operaciones simultaneas, el area de proteccion de los puestos de estacionamiento de
helicopteros y sus rutas de rodaje conexas no se superpondran (véase Figura 3-8).

Nota. Donde se prevean operaciones no simultaneas, el area de proteccion de los puestos de |
estacionamiento de helicopteros y sus rutas de rodaje conexas pueden superponerse (vease Figura 3-
7).

3.1.55. Cuando se prevea usarlos para operaciones de rodaje en tierra de helicopteros de ruedas, en
las dimensiones de los puestos de estacionamiento se tendra en cuenta el radic minime de viraje de
los helicdpteros de ruedas para los que esté previsto el puesto. |

3.1.56. En los puestos de estacionamiento de helicopteros y en el area de proteccidn conexa prevista
para usarse en el rodaje aéreo se proveera el efecto de suelo.

3.1.57. No se permitird ningun objeto fijo en el puesto de estacionamiento de helicdpteros ni en el |
area de proteccion conexa.

3.1.58. La zona central del puesto de estacionamiento de helicépteros sera capaz de saportar el
transito de helicopteros para los que esté prevista y tendra un area capaz de soportar cargas estaticas:

a) de diametro no menor que 0,83 D del helicoptero mas grande para el que esté prevista; o

b)  en un puesto de estacionamiento de helicopteros que se prevea usar para rodaje en tierra, de
la misma anchura que la calle de rodaje en tierra.

Nota. En un puesto de estacionamiento de helicopteros previsto para usarse en virajes en tierra puede
ser necesario aumentar la dimensién de la zona central.

I |

| Area de seguridad

1 " N

+— G m —» C m —»]

| : |~<— e
Zons lbre de obsisculos Area de despegue Intemumpido FATO 90 m
para heheopleros

1

|

|

I Y

Figura 3.1 area de Seguridad de la FATO para aproximaciones por instrumentos
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i

Ruta de rodaje en tierra =
1.5 = anchiura madsxima

Zona de proteccion

Figura 3-2. Ruta de rodaje en tierra

Calie de rodaje asreo = 2 UCW

Ruta de radaps anreo =
2« anchurs maxima

Jona de proteccion

Figura 3-3. Ruta de rodaje en tierra
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2 = anchura maxima

Figura 3-8. Puestos de estacionamiento de helicopteros disefados para virajes
estacionarios en rutas/calles de rodaje aéreo — operaciones simultineas

2 = anchura maxima

Figura 3-7. Puestos de estacionamiento de helicépteros disenados
para virajes estacionarios en rutas/calles de rodaje aereo, operaciones
no simultaneas

Emplazamiento de un area de aproximacion final y de despegue en relacidén con una pista o
calle de rodaje

3.1.59. Cuando la FATO esté situada cerca de una pista 0 de una calle de rodaje y se prevean
operaciones simultaneas en condiciones VMC, la distancia de separacion, entre el borde de una pista
o calle de rodaje y el borde de la FATO, no sera inferior a la magnitud correspondiente de la Tabla
3-1.
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3.1.60. La FATO no debera emplazarse:

a) Cerca de intersecciones de calles de rodaje 0 de puntos de espera en los que sea probable que el
flujo del motor de reaccion cause fuerte turbulencia; o

b) Cerca de zonas en las que sea probable que se genere turbulencia debido a los gases de escape
de lcs aviones

Silamasa del avién vio | Distanciaentre el borde dela
masa del helicootero son | FATOYy el borde de la pista o el
‘ _p_ e | borde de la calle de rodaje |

~Hasta 3 175 Kg exclusive _ 60 m

Desde 3 175 Kg hasta 5 760

B K.g exclusive __jzf_rf‘ _ ]
Desde 5760 Kg hasta 100 \
: 180 m
000 Kg exclusive L .
\
De 100 000 Kg 0 mas 250 m

Tabla 3-1. Distancia minima de separacién para la FATO
3.2, Helipuertos elevados

Nota 1. En las dimensiones de las rutas de rodaje y de los puestos de estacionamiente se incluye un |
area de preoteccion.

Nota 2. En el Manual de helipuertos {Doc 92561) se proporciona orientacién sobre el disefio estructural
de helipuertos elevados.

3.2.1.  Enelcasode lcs helipuertcs elevados, al considerar el diseno de los diferentes elementos del
helipuerto se tendra en cuenta cargas adicicnales que resulten de la presencia de personal, nieve, |
carga, combustible para reabastecimiento, equipc de extincién de incendics, etc.

Area de aproximacion final, de despegue, de toma de contacto y de ascenso inicial

En los helipuertos elevados se supone gue la TLOF se encuentra dentro de la FATO.

3.2.2.  Los helipuertos elevados tendran por lo mencs una FATO.

3.2.3. La FATO estara despejada de obstaculos.

3.2.4.  Las dimensiones de la FATO seran:

a)  En helipuertos previstos para helicoptercs de Clase de performance 1, ésta nc sera infericr a
1.6 veces la longitud del helicopterc de disefo.

b) En helipuertos previstos para helicoptercs de Clase de performance 2, de amplitud y forma

tales gue comprendan una superficie dentro de la cual pueda trazarse un area nc inferior a 1,6
veces la longitud tetal del helicopterc de disefo.
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3.25. Cuando la FATO se destine que operen en clase de performance 3 la FATO debera ser de |
amplitud y forma tales que comprendan una superficie dentroc de la cual pueda trazarse un area no
inferior a 1,6 veces la longitud total del helicoptero de diseno. '

3.26. Las pendientes de una FATO en un helipuerto elevado seran suficientes para impedir la
acumulacion de agua en la superficie de esa area, pero no excederan de 2% en ninguna direccion.

3.2.7. LaFATQ sera capaz de sopertar cargas dinamicas.
3.2.8. lLasuperficie dela FATQO sera:
a) resistente a los efectos de la corriente descendente del rotor; y

by  no tendra irregularidades que puedan afectar negativamente al despegue ¢ aterrizaje de los

helicopteros. |

329 EnlaFATO deberia preverse el efecto de suelo. '
Zonas libres de obstaculos para helicépteros

3.2.10. Cuando se proporcione una zona libre de obstaculos para helicopteros, se situara mas alla de‘
dcnde termina el area de despegue interrumpido disponible.

3.2.11. La anchura de la zona libre de obstaculos para helicdplercs no deberia ser menor que el érea\
de seguridad ccnexa.

3.2.12. Cuando sea solida, la superficie de la zona libre de obstaculcs para helicopteros nc deberia‘
proyectarse per encima de un plano que tenga una pendiente ascendente de 3% cuyc limite inferior|
sea una linea horizontal situada en la periferia de la FATO. .

|
|
3.2.13. Un objetc situade en la zona libre de obstaculos para helicéptercs que pueda poner en riesgo

a los helicépteros en vuelo deberia considerarse como obstacule y eliminarse.
|
|

Areas de toma de contacto y de elevacion inicial
3.2.14. Una TLOF ccincidira con la FATO.
Nota. Pueden emplazarse junte cen los puestos de estacicnamiento de helicopteros TLOF adicionales. |

3.2.15. Las dimensicnes y caracteristicas de una TLOF que ccincida con la FATO seran las mismas|
que las de ésta, acorde a lo siguiente:

3.2.16. La TLOF sera de tamarfio suficiente para contener un circulc de un diametro de por lo menos1
0,83 D del helicoptero mas grande para el cual esté prevista. l

3.2.17. Las pendientes en la TLOF que se localicen juntoc con un puestc de estacicnamiento de
helicoptero seran suficientes para impedir que se acumule agua en la superficie, perc no excederan de
2% en ninguna direccion.

3.2.18. Cuandc la TLOF se lecalice junto con un puesto de estacionamiento de helicoptercs y se

prevea que la usen solo helicoptercs de rodaje en tierra, sera capaz, comc minimo, de soportar cargas|
estaticas y el transito de Ics helicopteros para ics que esté prevista,
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3.2.19. Cuando la TLOF se localice junto con un puesto de estacionamiento de helicopteros y se
prevea que ta usen helicoptercs de rodaje aéreo, tendra un area capaz de soportar cargas dinamicas.

Areas de seguridad |
3.2.20. La FATO estaréa circundada por un area de seguridad que no necesiia ser solida.

3.2.21. El area de sequridad que circunde una FATO, prevista para que la usen helicopteros que
operen en la Clase de performance 1 en condiciones meteorolégicas de vuelo visual (VMC), se
extendera hacia afuera de la periferia de la FATO por lo menos 3 m o 0,25 D, lo que resulte mayor, del
helicoptero mas grande para el cual esté prevista, y: |
a) cada lado externo del area de seguridad sera de por lo menos 2 D cuando la FATO sea un|
cuadrilatero; o |

b) el diametro exterior del area de seguridad sera de por lo menos 2 D cuando la FATO seal
circular. |

3.2.22. El area de seguridad que circunde una FATO, prevista para que la usen helicopteros que
operen las Clases de perfermance 2 ¢ 3 en condiciones meteorcidgicas de vuelo visual (VMC), se
extendera hacia afuera de la periferia de la FATO por lo menos 3 m o0 0,5 D, lo que resulte mayor, del
helicoptero mas grande para el cual este prevista la FATO, y:

a) cada lado externo del area de seguridad sera de por lo menos 2 D, cuandoe la FATO sea un
cuadrilatero;

b) el diametro exterior del area de seguridad sera de por lo menes 2 D, cuando la FATO sea
circular,
3.2.23. Habra una pendiente lateral protegida que se eleve a 45° desde el borde del area de
seguridad hasta una distancia de 10 m, cuya superficie no la penetren los obstaculos, excepto que
cuando sdlo estén de un lado de la FATO. se permitira que penetren la superficie de la pendienteI
lateral.

3.2.24. No se permitira ningun objeto fijo en el area de seguridad, excepto los objetos frangibles que, |
por su funcion, deban estar emplazados en el darea. No se permitira ningun objeto movil en el area de
seguridad durante las operaciones de helicopteros.

3.2.25. Los objetos cuya funcion requiera que estén emplazados en el area de seguridad no|
excederan de una altura de 25 cm cuando estén en el borde de la FATO, ni sobresaldran de un planol
cuyo origen este a una altura de 25 cm sobre el borde de la FATO, y cuya pendiente ascendente y|
hacia fuera del borde de la FATO sea del 5%.

3.2.28. Cualquier objeto mévil en las inmediaciones de la FATO, que por su funcion deba de estar en |
el sitio, debera ser balizado, siempre y cuando no interfiera en las Superficies Limitadoras de|
Obstaculos del helipuerto

3227 Cuando sea sdlida, la superficie del area de seguridad no tendra ninguna pendiente
ascendente que exceda del 4% hacia afuera del borde de la FATO.

3.2.28. Cuando sea pertinente, la superficie del area de seguridad se preparara para evitar que la
corriente descendente del roter levante detritos.

Y
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3.2.29. La superficie del area de seguridad lindante con la FATO sera continuacion de la misma. |
Calles y rutas de rodaje en tierra para helicopteros

Nota. Las especificaciones siguientes se refieren a la seguridad de operaciones simultaneas durante
las maniobras de helicopteros. No obstante, habria que considerar la velocidad del viento inducida por
la corriente descendente del rotor.

3.2.30. La anchura de las calles de rodaje en tierra para helicopteros no sera menor de 2 veces la
anchura maxima del tren de aterrizaje (UCW) de los helicdpteros para los que estén previstas.

3.2.31. La pendiente longitudinal de una calle de rodaje en tierra para helicdpteros no excedera del |
3%.

3.2.32. Las calles de rodaje en tierra para helicépteros seran capaces de soportar cargas estaticas Y|
el trénsito de los helicopteros para los cuales estén previstas.

3.2.33. Las calles de rodaje en tierra para helicopteros se situaran al centro de una ruta de rodaje en!
tierra.

3.2.34. Las rutas de rodaje en tierra para helicopteros se extenderan simétricamente a cada lado del
eje a una distancia no menor que la anchura total maxima de los helicopteros para los cuales estén
previstas,

3.2.35. No se permitira ningun objeto en las rutas de rodaje en tierra para helicopteros, a excepcion
de los objetos frangibles que, por su funcién, deban colocarse ahi.

3.2.36. Las calies y rutas de rodaje en tierra para helicépteros tendran un drenaje rapido, sin que la|
pendiente transversal de |a calle exceda el 2%.

3.2.37. La superficie de las rutas de rodaje en tierra para helicdpteros sera resistente a los efectos de
la corriente descendente del rotor.

Calles y rutas de rodaje aéreo para helicopteros

Una calle de rodaje aérec para helicdpteros esta prevista para el movimiento de un helicoptero por
encima de la superficie a una altura normalmente asociada al efecto de suelo y a velocidades respecto |
al suelo inferiores a 37 km/h (20 kt).

3.2.38. La anchura de las calles de rodaje aéreo para helicoptercs sera por lo menos el triple de la|
anchura maxima del tren de aterrizaje (UCW) de los helicopteros para los que estén previstas.

3.2.39. La supefficie de la calle de rodaje aéreo para helicopteros sera capaz de soportar cargas‘
dinamicas.

3.2.40. La pendiente transversal de la superficie de las calles de rodaje aéreo para helicopteros no|
sera de mas del 2% y la pendiente longitudinal no sobrepasara el 7%. En todo caso, las pendientes no\
excederan las limitaciones de aterrizaje en pendiente de los helicopteros para los que estén previstas.

|
3.2.41. Las calles de rodaje aéreo para helicopteros estaran al centro de una ruta de rodaje aéreo.
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3.2.42. Las rutas de rodaje aereo para helicopteros se extenderan simetricamente a cada lado del gjel
a una distancia por lo menos igual a la anchura maxima total de los helicopteros para los cuales estén
previstas.

3.2.43. No se permitira ningun objeto en rutas de rodaje aéreo, excepto los objetos frangibles que,
por su funcion, deban situarse ahi.

3.2.44. La superficie de las rutas de rodaje aereo seran resistentes al efecto de la corriente
descendente del rotor

3.2.45 En la superficie de las rutas de rodaje aereo se prevera el efecto de suelo.
Plataformas

3.2.46. La pendiente en cualquier direccion de un puesto de estacionamiento de helicopteros no
excedera del 2%.

3.2.47.  Los puestos de estacicnamiento de helicopteros seran de tamano suficiente para contener un
circulo cuyo didmetro sea por lo menos 1,2 D del helicoptero mas grande para el cual esten previstos.

3.2.48. Siun puesto de estacionamiento de helicopteros se usa para el rodaje, la anchura minima del!
puesto de estacionamiento y del area de proteccion conexa serd igual a la de la ruta de rodaje.

3.2.49. Cuando un puesto de estacionamiento de helicopteros se use para virajes, la dimension
minima del puesto de estacionamiento y del area de proteccion no sera inferiora 2 D.

3.2.50. Cuando se use para virajes, el puesto de estacionamiento de helicopteros estara rodeado por
un area de proteccion que se extienda una distancia de 0,4 D desde su borde.

3.2.51. Para operaciones simultaneas, el area de proteccion de los puestos de estacionamiento de
helicopteros y sus rutas de rodaje conexas no se superpondran.

Nota. Donde se prevean operaciones no simultaneas, el area de proteccion de los puestos de
estacionamiento de helicopteros y rutas de rodaje conexas pueden superponerse.

3.2.52, Cuando se prevea usarlos para operaciones de rodaje en tierra de helicopteros de ruedas, en
las dimensiones de los puestos de estacionamiento se tendra en cuenta el radio minimo de viraje de
los helicopteros de ruedas para los cuales estén previstos.

32.53. En los puestos de estacionamiento de helicopteros y areas de proteccion conexas previstos
para usarse en rodaje aéreo se prevera el efecto de suelo.

3.2.54. No se permitira ningun objeto fijo en el puesto de estacionamiento de helicopteros ni en el
area de proteccion conexa.

3.2.55. La zona central del puesto de estacionamiento de helicopteros sera capaz de soportar el
transito de los helicopteros para los cuales esta prevista y tendra un area capaz de soporiar carga:

a) de diametro no menor que 0,83 D del helicoptero mas grande para el cual esta prevista; o

b)  en puestos de estacionamiento de helicdpteros previstos para el rodaje en tierra, de la misma,
anchura que la calle de rodaje en tierra.
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3.2.56. La zona central de un puesto de estacionamiento de helicopteros previsto para rodaje en
tierra exclusivamente sera capaz de soportar cargas estaticas.

3.2.57. La zona central de un puestc de estacionamiento de helicépteros previsto para rodaje aéreo
sera capaz de soportar cargas dinamicas.

Nota. En un puesto de estacicnamiento de helicopteros previsto para usarse en virgjes en tierra,
puede ser necesario aumentar la dimension de la zona central.

3.3. Heliplataformas

1
Las especificaciones siguientes se refieren a las heliplataformas emplazadas en estructuras
destinadas a actividades tales como explotacion mineral, investigacion o construccion. Véanse en 3.4
las disposiciones correspendientes a los helipuertos a bordo de bugues.

Areas de aproximacién final y de despegue y areas de toma de contacto y de elevacién inicial

|

Se supone que en las heliplataformas la FATO coincide con la TLOF. En la seccion de
heliplataformas de esta Circular, cualquier referencia a la FATO se supone que abarca la TLOF. En el
Manual de helipuertos (Doc. 9261) figura orientacidén sobre los efectos de la direccion y turbulencia
del aire, de la velocidad de los vientos predominantes y de las altas temperaluras de los escapes de
turbinas de gas o del calor de combustion irradiade en el lugar de la FATO.

3.3.1. Las especificaciones de 3.3.9 y 3.3.10 se aplicaran a heliplataformas terminales
3.3.2. Las heliplataformas tendran por lo menos una FATO.

3.3.3. La FATO puede ser de cualquier forma, pero su tamaroc sera suficiente para contener:

|
a) helicopteros con una MTOM de mas de 3 175 kg. un area dentro de la cual quepa un circulo !
de diametro no menor que 1,0 D del helicopterc mas grande para el cual esté prevista la
heliplataforma; vy
b)  helicopteros con una MTOM de 3 175 kg o menos, un area dentro de la cual quepa un circulo
de diametro no menor de 1,0 D del helicoptero mas grande para el cual esté prevista la
heliplataforma.

3.34. La FATO la FATO deberia ser de un tamano suficiente para contener un area dentro de la
cual quepa un circulo de diametro no menor que 1,0 D del helicoptero mas grande para el cual esté
prevista la heliplataforma.

3.3.5. LaFATO sera capaz de soportar cargas dinamicas.
3.3.6. EnlaFATO debera preverse el efecto de suelo.

3.37. No se permitira ningun objeto fijo lindante con el borde de la FATO, salvo los objetos
frangibles que, por su funcién, deban estar emplazados en el area.

3.3.8. La altura de los objetos, que por su funcién tengan que estar emplazados en el borde de la

FATO, no excedera de 25 cm, salvo en el caso de una FATO de diametro menor que 1 D, donde la
altura maxima de tales objetos no sera mayor de 5 cm.
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3.39. La altura de los objetos, que por su funcidn tengan que estar emplazados dentro de la FATO
(como la iluminacién o las redes), no sera mayor de 2,5 cm. Tales objetos soélo pueden estar |
presentes si no representan un peligro para los helicépteros.

Nota. Entre los ejemplos de posibles peligros figuran las redes o accesorios elevados en la
plataforma que puedan inducir pérdida de estabilidad dinamica en los helicopteros equipados con |
patines.

3.3.10. Alrededor del borde de una heliplataforma se colocaran redes o franjas de seguridad, pero
no sobrepasaran la altura de la heliplataforma.

3.311. La superficie de la FATO sera resistente al resbalamiento tantc de helicopteros como de
personas y estara inclinada para evitar que se formen charcos de agua.

Nota. En el Manual de helipuertos (Doc 9261} figura orientacion sobre la forma de lograr que la
superficie de la FATO sea resistente al resbalamiento.

3.4. Helipuerto a bordo de buques (helipuertos mixtos)
3.4.1. Las especificaciones en 3.4.11 se aplicaran a los helipuertos a borde de un buque,

342 Cuando se dispongan zonas de operacion de helicopteros en la proa o en la popa de un
buque o se construyan expresamente sobre la estructura del mismo, se consideraran como
helipuertos a bordo de un buque construidos ex profeso.

Areas de aproximacion final y de despegue y areas de toma de contacto y de elevacion
inicial

En los helipuertos a bordo de buqgues, se supone que la FATO y la TLOF coinciden. En la seccidn de
heliplataformas de este Anexo, cualquier referencia a la FATO se supone que abarca la TLOF. En el
Manua! de helipuertos {Doc 9261) figura orientacion sobre los efectos de la direccion y turbulencia del
aire; de la velocidad de los vientos predominantes y de las altas temperaturas de los escapes de
turbinas de gas o del calor de combustion irradiado en el lugar de la FATO.

343 Los helipuertos a bordo de bugues estaran provistos por lo menos de una FATO.

344 444 La FATO de un helipuerto a bordo de un buque sera capaz de soportar cargas |
dindmicas.

3.45 LaFATO de un helipuerto a bordo de un buque dara efecte de suelo.

|
34.6. En helipuertos a bordo de bugues hechos ex profeso en otro lugar que no sea la proa o la
popa, el tamano de la FATO sera suficiente para contener un circulo de diametro no menar que 1,0 D
del helicoptero mas grande para el que esté previsto el helipuerto. |

3.4.7.  En helipuertos a bordo de buques construidos ex profeso en la proa o la popa de un buque, la
FATO sera de tamafio suficiente para contener:

a) un circulo de diametro no menor que 1 D del helicdptero mas grande para el que esté previsto el
helipuerto; o

b) para operaciones con direcciones de toma de contacto limitadas, un area en la que quepan dos
arcos opuestos de un circulo de diametro no menor que 1 D en el sentido longitudinal del helicdptero.
.La anchura minima del helipuerto no sera mencr que 0,83 D (véase ia Figura 4-8).
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Nota 1. Sera necesario maniobrar el bugue para que el viento relativo sea apropiade para el rumbe de |
toma de contacto del helicdptero.

Nota 2. El rumbo de toma de contacto del helicoptero se limita a la distancia angular subtendida por
los rumbos del arco de 1 D, menos la disiancia angular que corresponde a 15° a cada extremo det
arco.

348 En helipuertos a bordo de buques gue no estén construidos ex profeso, el tamafo de la FATO

sera suficiente para contener un circule de diametro no menor gue 1 D del helicoptero mas grande
para el que esté prevista la heliplataforma.

349 No se permitira ningun objeto fijo alrededor del borde de la FATO, salvo los objetos frangibles |
gue, por su funcion, deban colocarse ahi.

3.410. La altura de los objetos que por su funcién tengan gue colocarse en el borde de la FATO no
excedera de 25 cm.

3.4.11. La altura de los objetos que por su funcion tengan gue estar dentro de la FATO {como luces o
redes) no excedera de 2,5 cm. Tales objetos sélo pueden estar presentes si no representan un peligro
para los helicdpteros.

3412, La superficie de la FATO sera resistente al resbalamiento tanto de helicdpteros como de
personas.

- _ ) A
\\ e Arco de rumbos de =r Ve
. aterrizaje permitidos -
e

CURVATURA

083D jl\ \\
. T \\

Arco de valor minimo 1 D

Figura 3-8. Rumbos de aterrizaje permitidos a
bordo de un bugue para operaciones con
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4. CAPITULO 4. Restriccién y Eliminacion de Obstaculos

La finalidad de las especificaciones del presente capitulo es definir el espacio aéreo que
debe mantenerse libre de cobstaculos alrededor de los helipuertos para gue puedan llevarse a
cabo con seguridad las operaciones de helicopteros previstas y evitar que los helipuertos
queden inutilizados por la multiplicidad de obstaculos en sus alrededores. Esto se logra
mediante una serie de superficies limitadoras de obstaculos que marcan los limites hasta
donde los objetos pueden proyectarse en el espacio aéreo.

4.1. Superficies y sectores limitadores de obstaculos
Superficie de aproximacién

4.1.1.  Descripcion. Plano inclinado o combinacion de planos de pendiente ascendente a partir
del extrema del area de seguridad y con centro en una linea que pasa por el ceniro de la
FATO {Véase Figura 5.1).

412 Caracteristicas. Los limites de |la superficie de aproximacion seran:

a) Un borde interior horizontal y de longitud igual a la anchura minima especificada de la
FATO mas el area de seguridad, perpendicular al gje de la superficie de aproximacion y
emplazado en el borde exterior del area de seguridad,

by  Dos lados gue parten de los extremos del borde tnterior v,

1) En el caso de FATO que no sea de precision, diverge uniformemente en un angulo
especificado, respecto al plano vertical que contiene el eje de la FATO.

2) En el caso de FATO de precision, diverge uniformemente en un angulo determinado
respecto al plano vertical que contiene el eje de la FATO, hasta una altura especificada por
encima de la FATO, y a continuacién diverge uniformemente en un angulo determinado
hasta una anchura final especificada y contindan seguidamente a esa anchura por el resto
de la longitud de la superficie de aproximacion; y

c) Un borde exterior horizontal y perpendicular al eje de la superficie de aproximacion y a
una altura especificada por encima de la elevacion de la FATO.

41.3. La elevacién del borde interior sera la elevacidon del area de seguridad en el punto del
borde interior que sea el de interseccion con el eje de la superficie de aproximacion.

414 La pendiente de la superficie de aproximacion se medira en el plano vertical que
contenga el eje de la superficie.

Nota. En los helipuertos previstos para helicopteros de Clases de performance 2 y 3, se tiene ta
intencicn de seleccionar las trayectorias de aproximacidén de modo que sean posibles, en
condiciones de seguridad, el aterrizaje forzoso o los aterrizajes con un motor fuera de
funcicnamiento a fin de que, como requisito minimo, se eviten las lesiones a las personas en
tierra 0 en el agua o danos materiales. Se espera gue las disposiciones relativas a las zonas de
aterrizaje forzoso eviten el riesgo de lesiones a los ocupantes del helicéptero. El tipo de
helicoptero de disefio para el cual se ha previsto el helipuerto y las condiciones ambientales
seran factores para determinar la conveniencia de esas zonas.
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Superficie de transicién

4.1.5. Descripcidn. Superficie compleja que se extiende a lo largo del borde del area de
seguridad y parte del borde de la superficie de aproximacion, de pendiente ascendente y hacia
fuera hasta la superficie horizontal interna o hasta una altura predeterminada (Véase Figura
4.1).

4.1.6. Caracteristicas. Los limites de la superficie de transicion seran:

a) Un borde inferior que comienza en la intersecciéon del borde de la superficie de
aproximaciéon con la superficie horizontal interna, o a una altura especificada por encima del
borde inferior cuando no se proporcione una superficie horizontal interna y que se extiende
siguiendo el borde de la superficie de aproximacion hasta el borde interior de |a superficie de
aproximacion y desde alli, por toda la longitud del borde del area de seguridad, paralelamente
aleje dela FATO:; y

by  b) Un borde superior situado en el planc de la superficie horizontal interna o a una altura
especificada por encima del borde inferior, cuando no se proporcione una superficie horizontal
interna.

4.1.7. La elevacién de un punto en el borde inferior sera:

a) A lo largo del borde de la superficie de aproximacion — igual a la elevacion de la
superficie de aproximacidén en dichc punto; y

b) A lo largo del area de seguridad — igual a la elevacion del eje de la FATO opuesto a
ese punto,

Nota. Como consecuencia de b), la superficie de transicion a lo targo del area de seguridad
sera curva si el perfil de la FATQ es curvo, o plana si el perfil es rectilineo. La interseccion de
la superficie de transicién con la superficie horizontal interna, o el borde superior cuando no
se indique una superficie horizontal interna, sera también una linea curva o recta,
dependiendo del perfil de la FATO.

4.1.8. La pendiente de la superficie de transicion se medira en un plano vertical perpendicular
al eje de la FATO.

Superficie horizontal interna
Nota. La finalidad de la superficie horizontal interna es la de permitir una maniobra visual segura.
4.1.9. Descripcion. Superficie circular situada en un planc horizontal sobre la FATO y sus

alrededores (Véase Figura 4.1).

4.1.10. Caracteristicas. El radio de la superficie horizontal interna se medira desde el centro de
la FATO.

4.1.11. La altura de |a superficie horizontal interna se medira por encima del punto de referencia
para la elevacién, que se fije con este fin.

Nota. En el Manual de helipuertos (Doc. 9261) figura orientacién sobre la determinacion del
punto de referencia para la elevacion.
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Superficie conica

4.1.12. Descripcidon. Una superficie de pendiente ascendente y hacia fuera que se extiende
desde la periferia de la superficie horizontal interna o desde el limite exterior de 1a superficie de
transicion si no se proporciona la superficie horizontal interna (Vease Figura 5.1).

4.1.13. Caracteristicas. Los limites de la superficie conica seran:

a) Un borde inferior que coincide con la periferia de la superficie horizontal interna o el
limite exterior de lz superficie de transicidn, si no se proporciona superficie horizontal interna;

b

by  Un borde superior situado a una altura especificada sobre la superficie horizontal
interna, o por encima de la elevacion del extremo mas bajo de la FATQ, si no se proporciona
superficie horizontal interna.

4.1.14. La pendiente de la superficie cénica se medira por encima de |a horizontal.
Superficie de ascenso en el despegue

4.1.15. Descripcion. Un planc inclinado, una combinacion de planos o, cuando se incluye un
viraje, una superficie compleja ascendente a partir del extremo del area de seguridad y con el
centro en una linea que pasa por el centro de la FATO (Véase Figura 4.1).

4.1.16. Caracteristicas. Los limites de la superficie de ascenso en el despegue seran:

a) Un borde interior de longitud igual a la anchura minima especificada de la FATO mas el
area de sequridad, perpendicular al eje de la superficie de ascenso en e! despegue y situada
en el borde exterior del area de seguridad o de la zona libre de obstaculos;

b) b) Dos bordes laterales que parten de los extremos def borde interior, y divergen
uniformemente a un angulo determinado a partir del plano vertical que contiene el gje de la
FATO: y

c) Un borde exterior horizontal y perpendicular al gje de la superficie de ascenso en el
despegue y a una altura especificada por encima de la elevacién de la FATO.

4.1.17. La elevacion del borde interior sera igual a la del area de seguridad en el punto en el
gue el borde intericr intersecta al eje de la superficie de ascenso en el despegue, salvo gue,
cuando se proporcicna una zona libre de obstaculos, la elevacidon sera igual a la del punto mas
altc sobre el suelo en el eje de esa zona.

4.1.18. En el caso de una superficie de ascenso en el despegue en linea recta, la pendiente se
medira en el plano vertical que contiene el eje de la superficie.

4.1.19. En el caso de una superficie de ascenso en el despegue con viraje, sera una superficie
compleja que contenga las normales horizontales a su eje, y la pendiente del eje sera la misma
que para una superficie de ascenso en el despegue en linea recta. La parte de la superficie entre
el borde interior y 30 m por encima del borde interior sera plana.

4.1.20. Cualguier variacién de direccion del eje de una superficie de ascenso en el despegue se
disefara de modo que no exija un viraje cuyo radio sea inferior a 270 m.
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Nota. En el caso de helipuertos previstos para helicopteros de Clases de perfermance 2 y 3, se
tiene la intencién de seleccionar las trayectorias de salida de modo que sean posibles en
condiciones de seguridad el aterrizaje forzoso o los aterrizajes con un motor fuera de
funcicnamiento a fin de que, como reguisitc minimo, se eviten las lesiones a las personas en
tierra 0 en el agua o los dafnos maleriales. Se espera que las disposiciones relativas a las zonas
de aterrizaje forzoso eviten el riesgo de lesiones a los ocupantes del helicoptero. El tipo de
helicoptero de disefio para el cual se ha previsto el helipuerto, y fas condiciones ambientales,
seran factores para determinar la conveniencia de esas zonas.

Sectorisuperficie despejados de obstaculos- heliplataformas

4.1.21. Descripcién. Superficie compleja que comienza y se extiende desde un punto de
referencia sobre el borde de la FATO de una hel:plataforma. En el casc de una FATO menor que
1 D, el punto de referencia se localizara a no menos de 0,5 D del centro de la FATO.

4.1.22. Caracteristicas. Un sector o superficie despejados de obstaculos subtendera un arco de
angulo especificado.

4123 Elsector despejado de obstaculos de una helipiataforma constara de dos compenentes,
uno por encima y otro por debajo del nivel de la heliplataforma {véase la Figura 5-2}:

a) Por encima del nivel de la heliplataforma. La superficie sera un planc horizontal al nivel
de la elevacion de la superficie de la heliplataferma y subtendera un arco de por lo menos
210° con el apice localizado en |a periferia del circulo de referencia D que se extienda hacia
afuera por una distancia que permita una trayectoria de salida sin obstrucciones apropiada
para el helicoptero para el que esté prevista la heliplataforma.

b) Por debajo del nivel de la heliplataforma. Dentro del arco (minimo) de 210°, la superficie
se extendera, ademas, hacia abajo del borde de la FATO por debajo de la elevacion de la
heliplataforma hasta el nivel del agua en un arco no menor de 180° que pase por el centro de
la FATO y hacia afuera por una distancia que permita franquear en forma segura los
obstaculos debajo de la heliplataforma en caso de falla de motor del tipo de helicopterc para
el gue este prevista la heliplataforma.

Nota. En los dos sectores despejados de obstaculos antes mencionados, para helicopteros que
operen en las Clases de performance 1 6 2. la extensidon horizontal de estas distancias desde |a
heliplataforma sera compatible con la capacidad de operacion con un motor inactivo del tipe de
helicoptero que ha de utilizarse.

Sector/superficie con obstaculos sujetos a restricciones- heliplataformas

Nota. Cuando necesariamente haya obstaculos en la estructura, la heliplataforma puede tener
un sector con obstaculos sujetos a restricciones.

4.1.24. Descripcion. Superficie compleja cuyo origen es el punto de referencia del sector
despejado de obstaculos y que se extiende por el arco no cubierto por el sector despejado de
obstaculos, dentro de la cual se prescribira la altura de los obstaculos sobre el nivel de la FATO.

4.1.25 Caracteristicas. Un sector con obstaculos sujetos a restricciones no subtendera ningun
arco mayor de 150°. Sus dimensiones y ubicacion seran las indicadas en la Figura 4-3.

r
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4.2. Requisitos de limitacion de obstaculos

Los requisitos para las superficies limitadoras de obstaculos se especifican basandose en el
uso previsto de la FATO, ¢ sea, la manicbra de aproximacion hasta el vuelo estacionario o
aterrizaje, ¢ la maniobra de despegue vy tipo de aproximacion, y se prevé aplicarlos cuando
la FATO se utilice en tales operaciones. Cuando las operaciones se llevan a cabo hacia o
desde ambas direcciones de una FATO, la funcion de ciertas superficies puede verse
anulada debido a los requisitos mas estrictos de otra superficie mas baja.

Helipuertos de superficie

4.21. Respecio a las FATO para aproximaciones de precision se estableceran las siguientes
superficies limitadoras de obstaculos:

Superficie de ascenso en el despegue;
Superficie de aproximacion;
Superficies de transicion;

Superficie cénica.

cogo

422 Respecto a las FATO para aproximaciones que no sean de precision se estableceran
las siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

Superficie de ascenso en el despegue;

Superficie de aproximacion;

Superficies de transicion:; y

Superficie canica, si no se proporciona una superficie horizontal interna.

0o W

423 Respecto a las FATO para vuelo visual se estableceran las siguientes superficies
limitadoras de obstaculos:

a)  Superficie de ascenso en el despegue; y
b) Superficie de aproximacion.

424, Respecto a las FATO para aproximaciones que no sean de precision, deberan
establecerse las siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

a)  Superficie horizontal interna; vy
b}  Superficie cdnica.

Nota. Puede que no sea necesaria la superficie horizontal interna si se prevén aproximaciones
en linea recta que no sean de precision, en ambos extremos.

425 Las pendientes de las superficies no seran superiores, ni sus otras dimensiones
inferiores, a las que se especifican en las Tablas 4-1 a 4-4, y estaran situadas segun o indicado
en las Figuras 4-4 a 4-8.

426. No se permitiréan nuevos objetos ni ampliaciones de los existentes por encima de
cuaiguiera de las superficies indicadas en 4.2.1 a 4.2.4, excepto cuando, en opinion de [a
autoridad competente, el nuevo objeto o el objeto ampliado estén apaniallados por un objeto
existente e inamovible.

Nota. Las circunstancias en las cuales puede aplicarse razonablemente el principio de
apantallamiento se describen en el Manual de servicios de aeropuertos (Doc 9137), Parte 6.
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4.2.7. No se ctorgaran permisas de cperacion cuando en la zona libre de obstaculcs exista un
obstaculo fijc que pudiera poner en riesgo a 10s nelicopteros en vuelo, salvo que se manifieste la
factibilidad de emplazamiento mediante un estudio operacional y de trayecterias.

Nota. La aplicacion de las superficies de ascenso en el despegue con virgje, como se especifica
en 4.1.19, puede aliviar el problema creado por objetos que infringen esas superficies.

428 Los helipuertos de superficie tendran por lo menos dos superficies de ascenso en ei
despegue y de aproximacion, separadas per 150° come minimo.

429 El numero y orientacion de las superficies de ascenso en el despegue y de
aproximacion deberan ser tales gue el factor de utilizacidn de un helipuerto no sea inferior al
95% en el caso de los helicopteros para los cuales esté previsto el helipuerto.

Helipuertos elevados

4.2.10. Los requisitos de limitacién de obstaculos para helipuertos elevados se ajustaran a
los correspondientes a los helipuertos de superficie especificados en 4.2.14.2.7.

4.2.11. Los helipuertos elevados tendran por lo menos dos superficies de ascenso en el
despegue y de aproximacion, separadas por 150° como minimao.

Heliplataformas

Nota. Las especificaciones siguientes se refieren a las heliplataformas emplazadas en
estructuras destinadas a actividades tales como explotacidn minera, investigacidon o
construccién, aunque excluyendo helipuertos a bordo de buques

4.2.12. Las heliplataformas tendran un sector despejado de obstaculos.

Nota Las heliplataformas pueden tener un sector con obstaculos sujetos a restricciones (véase
4.1.25).

42.13. No habra obstacules fijos dentro del sector despejado de obstaculos que
sobresalgan de la superficie despejada de obstaculos.

4.2.14. En las inmediaciones de la heliplataforma se proporcicnara a los helicopteros
proteccion contra obstaculos por debajo del nivel del helipuerto. Esta proteccién se extendera
sobre un arco por lo mencs 180° con origen en el centro de la FATO y con una pendiente
descendente que tenga una relacion de una unidad en sentido horizontal a cinco unidades en
sentido vertical a partir de los bordes de la FATO dentro del sector de 180°. Esta pendiente |
descendente puede reducirse a una relacicn de una unidad en sentido horizontal a tres dentro
del sector de 180° para helicopteros multimotores que operen en las Clases de performance 1 6
2 (véase la Figura 4-2).

38 de 88




CO DA 05/07 R-1

4215 Cuando un obstacule mévil o una combinacién de obstaculos, dentro del sector
despejado de obstaculos sea esencial para el funcionamiento de Ia instalacién, el obstaculo u
obstaculos no subtendera(n) un arco gue exceda de 30°, medido desde el centro de la FATO.
4.2.16. Dentro de la superficie/sector de 150° con obstaculos sujetos a restricciones hasta una |
distancia de 0,62 D, medida desde el centro de la FATO, los objetos no excederan de una
altura de 0,05 D por encima de la FATO. Mas alla de ese arco y hasta una distancia total de
0,83D, la superficie con obstaculos sujetos a resiricciones aumenta una unidad en sentido
vertical por cada dos unidades en sentido horizontal (vease la Figura 4-3).

Helipuertos a bordo de buques
Helipuertos construidos ex profeso emplazados en la proa ¢ en fa popa

4.2.17. Las especificaciones de 5220 y 5222 se aplicaran a los helipuertos a bordo de
bugues terminados el 1 de enero de 2012 o despues.

4.2.18. Cuando se emplacen areas de operacion de helicopteros en la proa ¢ en la popa de un
bugue se aplicaran los criterios sobre obstaculos que figuranen 4212, 42,14y 4.2.16.

Emplazamiento en el centro del bugue

4.2.19. A proay apopa de la FATO habra dos sectores emplazados simétricamente, cubriendo
cada uno de ellos un arco de 150° con el apice en la periferia del circulo de referencia D de la
FATO. Dentro del area comprendida por estos dos sectores, no habra objetos que sobresalgan
del nivel de la FATO, excepte las ayudas esenciales para el funcionamiento seguro del
helicoptero y esto unicamente hasta una altura maxima de 0.25 m.

4220 La altura de los objetos, que por su funcion tengan que estar emplazados dentro de la
FATO (como la iluminacion o las redes), no sera mayor de 2,5 cm. Tales objetos solo pueden
estar presentes si no representan un peligro para los helicdpteros.

Nota. Como ejemplos de posibles peligros figuran las redes para los helicopteros equipados
con patines o los accesorios sobresalientes de la plataforma gue puedan inducir pérdida de
estabilidad dinamica.

4.2.21. Para proporcionar mayor proteccion con respecto a los obstaculos antes y después
de la FATO, las superficies elevadas con pendientes de una unidad en sentido vertical y
cinco unidades en sentido horizontal, se extenderan desde la longitud total de los bordes
de los dos sectores de 150°. Estas superficies se extenderan una distancia horizantal igual
por lo menos a 1D del helicoptero mas grande para el cual esté prevista la FATO vy, ningun
obstaculo las penetrara. (Véase la Figura 4-9).
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Helipuertos no construidos ex profeso
Emplazamiento en el costado de un buque

4.2.22. No se colocara ningun objeto dentro de la FATO excepto las ayudas esenciales para la
operacion segura de los helicépteros {como redes o luces) y, en ese caso, solo de una altura
maxima de 2.5 cm. Tales objetos estaran presentes sdlo si no representan un peligro para los
helicopteros.

|
4.2.23. Desde los puntos medios hacia proa y hacia popa del circulo de referencia D se

extendera un area hasta la barandilla del buque de proa a popa de 1,5 veces el diametro de la
FATQO, emplazada simétricamente con respecto al bisector de babor a estribor del circulo de
referencia. Dentro de este secter no habra ohjetos que sobresalgan del nivel de la FATO,
excepto las ayudas esenciales para el funcionamiento seguro del helicoptero y esto unicamente
hasta una altura maxima de 25 cm (véase la Figura 4-10).

4224  Se prevera una superficie horizontal por lo menos de 0,25 veces el diametro del circulo
de referencia D, que rodeara la FATO vy el sector despejado de obstaculos, a una altura de 0,05
veces el diametro del circulo de referencia, de la cual no sobresaldra ningun objeto. ‘

Areas de carga y descarga con malacate

4225 Las areas designadas para carga y descarga con malacate a bordo de buques
constaran de una zona despejada circular de 5 m de diametro, y una zona de maniobra
concéntrica de 2 D de diametro que se extienda desde el perimetro de la zona despejada (véase
la Figura 4-11).

4.2.26. Lazona de maniobras constara de dos areas: |
a) la zona interna de maniobras, que se extiende desde el perimetro de la zona despejada
y de un circulo de diametro no menorde 1,5 D; y
b) la zona externa de maniobras, que se extiende desde el perimetro de la zona interna de

maniobras y de un circulo de diametro no menor de 2 D.

4.2.27. Dentro de |a zona despejada de un area designada de carga y descarga con malacate,
no se emplazaran cobjetos que sohresalgan del nivel de la superficie,

4228 La altura de los objetos emplazados dentro de la zona interna de maniobras de un area |
designada de carga y descarga con malacate no sera de mas de 3 m.

4.2.29. La altura de los objetos emplazados dentro de la zona externa de manicbras de un area
designada de carga y descarga con malacate no sera de mas de 6 m.
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Nota. — En la figura se indican las superficies limitadoras de obstaculos en un helipuerto
con una FATO para aproximaciones visuales y con una zona libre de obstaculos.

Figura 4-1. Superficies limitadoras de obstaculos
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Figura 4-2. Sector despejado de obstaculos de una heliplataforma
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Figura 4-3. Sectores de heliplataforma con obstaculos sujetos a restricciones
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Figura 44. Superficie de ascenso en el despegue/aproximacién (FATO para vuelo visual)
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Figura 4-5. Superficie de ascenso en el despegue de la FATO en vuelo por instrumentos
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Figura 4-6. Superficie de aproximacién de la FATO para aproximaciones de precision
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Figura 4-7. Superficie de aproximacion de la FATO para aproximaciones que no sean de precision
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Figura 4-8. Superficies limitadoras de obstaculos de transicion, horizontal interna y cénica
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Figura 4-9. Superficies limitadoras de obstaculos en los helipuertos no construidos para fines especiales
en el costado del buque
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Figura 4-10. Superficies limitadoras de obstaculos en los helipuertes ne construidos para fines
especiales en el costado del buque
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Figura 4-11. Area de carga y descarga con malacate a bordo de un bugue
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FATO PARA APROXIMACIONES VISUALES Y QUE NO SEAN DE PRECISION

iperficie v dimemsiones

SUPERFICIE TIE APROXIMACION

i dlel bonde inderio

te| bhorde inleior

4 .
FIRINT o 5TChRT

Divergeicia
Langitud

Anchura exterio

Pendiente (mdxima)

M M SYTTEN

Divergencia

Longitisd —
Anchama exterior —
Pendiesie (maxima)

Trrcera sivrion

Divergencia
Long:tud —

Anchnra exteriar —

Pendiente (midxina)

HORBZONTAL INTERNA
Altura
Radio

CORICA
Pendieme

Alliira

DE TRANSICION
Pendienn
Aftiris

dia

noche

(]

dia
noche
i
noche

FATE para aproximaciones vesiales

{ hase e porformance de |os helicopteros

10'%
15"

oo M

&

Amchaira del ars

10

IES
2A45m’
240m

733m

12.3%

paralela

s

a0 o

3 de seguridad

paraivla

[
d
d

15°%

FATO para
::II:’I TXAEAT S -CII o
TEr SPAR O (L La 18idi

{pot instrumenos)

Anchura def area de seguridad
| tamite

16%
2 300 m
890 m

3.33%

43m
2000 m

R

35 m

20y
45m

a La pendicnie v 1a longiod permiten gque los helicdpteros decelenn pam el glermzaje campliendo lo relative a zonas que

€5 precisn evitar

b |.a anchura del borde interior se atudin a esta dimension,

¢ Determimade por la distancia desde ¢l horde itenor hasta el punto enque la divergencia alcanza wna anchura de 7
digmetros del rotor en ¢l ¢aso de operscimes diumas o de 10 chametros del ratar en aperaciones nocumas.
d. Anchiorin total de 7 digmetros del rotor en el caso de operaziones diurmas y anchura total de 10 diametros del rotor en

DRCraviones nocturnas.

e Determimado por la distancia desde ¢l borde interior hasta el punto en gue la superficie de aproximacion alcanza una
alture de 130 m por encima de [u elevecion del borde mtenior.

Tabla 4-1. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos
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FATO PARA APROXIMACIONES DE PRECISION (POR INSTRUMENTOS)

Auprnioe ka3 Ao msdion 6
Alteers por sncims de s FATO Altists por #ocime de s FATO
Saiperiicie v dimess ines 40 m 60 m iim ¥l m YWm G0 m im Xm
30 41 (0 A 1 5 {100 &) (300 fy 20 f {150 {100 &)
SUPLRFICIE D1 APROXIMACION
| ongitud del boede inter 5l W i 0 m W m Wim N m A m W m
Diistancw discie ©] exteem de B m 0 m G0 m B0 m G0 m G0 m 60 m Gl
la FATO
[Mverpencis o cada Lo hasza [
ahurade a FATO 25%, 25K 25 25% 25%, 25% 25% 25%,
[Mseanci bast b abues por | 745m 1 IBYIm BiZ2m 581 m 870 m 580 m {3 m 200 m
PTIC LITL -.'!l la FATO
Anchira a la aliurg por eocimg 62 m GTl m 526 m 380 m 521l m Wim 375m 2¥m
de la FATO
Drverpene i hasta seccion paralela | 5. 157 156% 15% 15%, 15 5% 15%
Distancia a L seer bon paralela dMMm 3T6im AZ6m 4T3 m {20 m 478w A%5m S2Tm
Anchura de la seccion l|.||r.||1';,.| | B m | Bl m | 800 m 1 B0 m 1 800 m | B0 m | B0 m | B m
Distancia hasta o borde exaenor GAGEm S0Vdm 48BZm 468Em I Im 38 m 309m Z290m
Anchura en ¢l borde exrerior JRMIm [8m J8m |B0m 180m 1E8Mm 1BMm |BMm
Pemiwente de by prineera secrion 2.5% 255 2.5%, 2.5% i, o VK
(140 {1:4n {14 140 {1:20) (1A (1:20 12
Longitud de la primera seccion 1000m 3000m J0Mm 3000m [500m 15Mm 1500m |50Mm
Peondiente de ba segunda seccion 3%, 3% E 3% 6% % 6% b%
(33 33y 3y (1333 i1-16.66) ():16.66) ():1666) (I:)66G)
Longimud de L segunda seecion MMlm Z2W0m ?H00m  Z2500m 12%0m 12¥m 12%m |250m
Longind weal de L superficic 0000 m 10000m [0000m 10000 m Bim B50m BH0m 8500m
CONICA
Pendienie 5, it i | KU, o T oy .
Mura 55 m Bm iSm 55m 5hm Gm 55 m G5 m
1 TRANSICION
Perdwenire 14.3% 14, 3%, 14.3%, 14.3% 14, 3%, 14.3% 14.3% 14.3%
Alnira 45 m {hm {5m d5 m iim im i5m im

Tabla 4-2. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstacuios
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DESPEGUE EN LINEA RECTA

(e ok s dhe precision (visual)

e e perfornance de los helivdpenos

Superflirs v dimensiones I 2 ] Por instrumentos
VSCENSOEN EL DESPEGUE Anchiza del drea de seguridad %W m
Agwhura ded borde interior Limite o extremo de ka zona lilme Limite & extremo de fa
Lagar el bode fterio de obsiaubos zona lilwe de ohsticulos
PN T SeCCin
eTencia — dia 10% 104 [k A0F%
— noche 5% 15" [3%

Longind — dia i 245m’ 243 m 2 850 m
- mache a 243m 243 m
Anchura exterior . —  dia ¢ 49m 194 | 800 m

— moche c 13.am T35m"
Pendiente (maxima) 4.5%" g % 1.5%
e R W
Divergencia — dia paralela 1% 10y paraiela
—  noche paralela 1 5% I

Longitud dia e 3 | I 310m
noch e a a

Anchura exterios iia ¢ ¢ | 1800 m
noche ¢ C C
Pendiente (maxima) 4.3%" ¥ 15% 35%"

Tereera seeciin
Divergencia — paralela paralela paralela
Lonaituil — dia - e e T 640 m

Anchura extenor - —  dia — c ( | 80 m

Pendiente [maxima) — [3% 13 2

A Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que Ta divergencia alcanza una anchura de 7
o de operaciones diurmas o de 10 diametros del rotar en operagiones nocturnis.
| proporcionin a los helicopteros un drea para acelerar v ascender cumpliendo lo relativo

didmuetros del rotor en el cas
b Lu pendiente y la longit
a £0N4as (e es preciso evilar

¢ Anchura total de 7 didmetros del rotor en el caso de operaciones diurnas v anchura total de 10 didmeuos del rotor
SN OPEraCiones NOCLUmas.

d. L anchura del borde interior se anadird o esta dimension,

¢. Determinado por fa distancta desde ¢l borde mierior hasta el punto en que fa superficie alcanza una altura de 150 m
por ¢iicima de la clevacion del borde interior.

* [t pendiente excade de la de ascenso. con un motor fuera de funcionamiento v masa maxima, de nuchos
helicapteros actualmente en servicio.

Tabla 4-3. Dimensicnes y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos
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APROXIMACION FINAL Y DESPEGUE VISUALES

[nstalacion Requisito
Cambio de direccion Si fuera necesario (120° max).
Radio de] viraje sobre el eje No inferior a 270 m.

Distancia hasta entrada interior* a) Para helicopteros que operan en Clase de performance 1 — no inferior
a 305 m desde el extrenio del drea de seguridad o de la zona libre de

obsldcules.

b) Para helicGpteros que operan en Clase de performance 2y 3 — no
inferior a 370 m desde ¢l extremo de la FATO.

Anchura de entrada interior — dia Anchura del borde interior mds 20% de la distancia hasta la entrada
inlerior.

— noche Anchura de] borde interior mds 30% de la distancia hasta la entrada
interior.

Anchura de entrada exterior — dia Anchura del borde interior mas 209 de la distancia hasta la entrada

interior. continuando hasta la anchura minima de 7 didmetros del rotor.

— noche Anchura del borde interior mas 30% de la distancia hasta la entrada
interior, continuando hasta la anchura minima de 10 didgmetros del rotor.

Elevacion de entradas interior y exterior Determinadas por la distancia desde el borde interior y por la pendiente
designada.

Pendientes Como se indica en las Tablas  5-1'y

Divergencia Como se indica en las Tablas  5-1y

Longitud total del drea Como se indica en las Tablas 3-1y

* [sta ¢s la distancia minima requerida anltes de iniciar un viraje despuds del despegue o de lerminar un viraje en la fase final.

Not.  Puede ser necesario mas de un virgje al recorrer la longitud toial del drea de ascenso en el despegue. aproximacion.
Ll mismo criterio se aplicard para cada vivaje subsigiiente salvo que las anchuras de fa entrada interior y exterior seren
normalmente la anchura mdxima del drea.

Tabla 4-4. Criterios para el area de ascenso en el despeguelfaproximacion con viraje
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5. CAPITULO 5. Ayudas visuales
5.1. Indicadores
5.1.1. Indicadores de la direccion del viento
Aplicacion

51.1.1. Los helipuertos estaran equipados, por lo mencs, con un indicador de la direccion
del viento

Emplazamiento

5.1.1.2. El indicador de la direccion del viento estara emplazado en un lugar que indique las
condiciones del viento sobre la FATO y de modo que no sufra los efectos de perturbaciones de la
corriente de aire producidas por objetos cercanos o por &l rotor. El indicador sera visible desde los
helicpteros en vueio, en vuelo estacicnario o sobre el area de movimiento,

5.1.1.3. Enlos casos en que la TLOF pueda verse afectada por perturbacicnes de la corriente de
aire deberan suministrarse otros indicadores de la direccion del viento, emplazados cerca de
dicha area, para indicar el viento de superficie en esa area.

Caracteristicas

51.1.4. El indicader de la direccion del viento debe estar construido de mode que dé una idea
clara de la direccién del viento y general de su velocidad.

5.1.1.5. El indicador debe ser un cono truncado de tela y tener las siguientes dimensiones
minimas:

[ o [ Helipuertos de Helipuertos elevados y
- superficie | heliplataformas
. Longitud ] 24m e L 1.2m
Ciametro
_ (exiremo mayor) sl ] B 0.3 T B
Diametro

03m 0.15m

_ (exirema menar)

5.1.1.6. El color del indicador de ia direccion del viento debe escogerse de modo gue pueda
verse e interpretarse claramente desde una altura de por lo menos 200 m (650 ft) sobre el
helipuerto. teniendo en cuenta el fondo sobre el cual se destaque. De ser posible, debe usarse
un solo color, preferiblemente el blanco ¢ el anaranjado. Si hay que usar una ccmbinacién de
dos colores para gue el conc se distinga bien sobre fondes cambiantes, debe darse preferencia
a los colores anaranjado y blanco, rojo y blance o negro y blance, dispuestos en cinco bandas
alternadas, de las cuales la primera y la ultima debe ser del color mas oscuro.

5.1.1.7. Elindicader de la direccién del viento en un helipuerto destinado al uso nocturnc estara
iluminadc.
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5.2. Senales y balizas
52 1. Senal de area de carga y descarga con malacate

Aplicacién
5.2.1.1. Las areas de carga y descarga con matacate tendran sefales (vease la Figura 4-11). |

Emplazamiento
52.1.2. Las sefiales de area de carga y descarga con malacate se emplazara de tal modo que
el centro coincida con el centro ce la zona despejada de dichas areas.

Caracteristicas
52.1.3. Las senales de area de carga y descarga con malacate constaran de una senal de zona
despejada y una sefal de zona de maniobras de carga y descarga con malacate,

52.1.4 Las senales de area de carga y descarga con malacate constaran en un circulo de un
diametro no inferior a 5 m y pintado de un color gue resalte.

5.2.1.5 La zona de manicbras del circulo de carga y descarga con malacate consistira en una
circunferencia de linea punteada de 0,2 m de anchura y diametro no menor de 2 D, marcada con
un color gue resalte. Dentro de ella, se marcara "MALACATE SOLAMENTE” de forma gue el
piloto lo vea faciimente.

52.2. Senal de identificacion de helipuerto

Aplicacién
5.2.2.1. Enlos helipuertos se proporcionara una senal de identificacion de helipuerto.

Emplazamiento

5.2.2.2. La senal de identificacidn de helipuerto se emplazara dentro de la FATO, en el centro
del area, o cuando se la utilice juntoc con sefales designadoras de pista en cada extremo del
area.

Caracteristicas

5.2.2.3. La senal de identificacion de helipuerto, salvo la de helipuertos en hospitales, consistira
en la letra H, de color blanco. Las dimensiones de la sefal no seran menores que las
indicadas en la Figura 5-1 y cuando la senal se utilice conjuntamente con la senal de
designacion de la FATO que se especifica en 5.2.6, sus dimensiones se triplicaran.

52.24. La senal de identificacidon de helipuertc en el caso de helipuertos emplazados en
hospitales consistira en la letra H, de color rojo, ubicada en el centro de una cruz blanca
formada por cuadrados adyacentes a cada uno de los lados de un cuadrado que contenga la
H, tal como se indica en la Figura 5-1.

52.2.5 La senal de identificacion de helipuerto se orientara de modo que Ja karra transversal
de la H quede en angulo recto con la direccion preferida de aproximacion final. En el caso de
una heliplataforma la barra transversal estara sobre la bisectriz del sector despejado de
cbstaculos o paralela a la misma, tal como se indica en la Figura 5-1.

5226 En una heliplataforma. la senal “H" de identificacidén de helipuerio deberia tener una
altura de 4 m con una anchura total no mayor de 3 m y una anchura de traze de no mas de 0,75
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52.3. Senal de masa maxima permisible

Aplicacién
5.2.3.1. Debe proporcionarse una sefial de masa maxima permisible en 10s helipuertos elevados
y en las heliplataformas.

Emplazamiento
52.3.2 La senal de masa maxima permisible debe emplazarse dentro de la TLOF y de modo
que sea legible desde la direccion preferida de aproximacion final.

Caracteristicas

5.2.33. La senal de masa maxima permisible consistira en un numero de dos cifras, el primero
expresando las toneladas (1000 kg), separado por un punto, el sequndo redondeado a los 100
kg mas proximos seguidas per la letra "t

52.34. La masa maxima permisible deberia estar expresada a los 100 kg mas proximos. La
senal deberia expresarse hasta un decimal, redondeada a los 100 kg mas proximos seguida de
la letra "t".

5.2.3.5. Los numeros vy la letra de |la senal deberian ser de un color gue contraste con el fondo y
tener la forma y las proporciones que se indican en la Figura 5-2, salvo que, cuando el espacio
sea limitado, como &n una heliplataforma en el mar o en un helipuerto a borde de un bugue,
puede ser necesario reducir el tamano de la sefal a caracteres de una altura total no menor de
90 cm con una reduccion correspondiente en ta anchura y el grosor de las cifras.

524  Senal de valor D maximo permisible

Aplicacion
5.2.4.1. En los helipuertos elevados y en las heliplataformas deberia exhibirse |la sefial de valor
D.

Emplazamiento
5.2.4.2. La senal de valor D maximo permisible deberia localizarse dentro de la FATO y de tal
manera gue pueda leerse desde la direccion preferida de aproximacion final.

Caracteristicas

5243 Elvalor D se marcara en la FATO con un color gue contraste con ella, de preferencia
blanco. El valor D deberia redondearse al namero entero mas prdximo, redondeando 0,5 hacia
abajo, p. )., 19,5 se transforma en 12y 19,6 en 20.

525 Sefal o baliza de area de aproximacion final y de despegue
Aplicacién
52.51. Se proporcionaran senales o balizas de area de FATO en los helipuertos de

superficie en los casos en que la extensidon de dicha area no resulte evidente.

Emplazamiento
5252 Se emplazaran sefiales o balizas de FATO en el limite de dicha area.

Caracteristicas
5.2.5.3 Las senales o balizas de FATO estaran espaciadas de la forma siguiente:
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a) en areas cuadradas o rectangulares, a intervalos iguales de no mas de 50 m, por lo
menos, con tres senales o balizas a cada lado, incluso una sefial o baliza en cada esquinag; y
b) en areas que sean de otra forma, comprendidas las circulares, a intervalos iguales
de no mas de 10 m con un minimo de cinco senales o balizas.

5254 La senal de la FATO consistira en una faja rectangular de 9 m de longitud, ¢ una
quinta parle del lade de la FATO que define, y de 1 m de anchura. Cuando se utilice una
baliza, sus caracteristicas seran conformes a las especificadas en Anexo 14, Volumen |,
5.5.8.3, salvo que la altura no excedera de 25 ¢cm sobre el nivel del suelo o de la nieve.

5255 La senal dela FATO sera de color blanco.
52.6. Senal de designacion de area de aproximacion final y de despegue

Aplicacion
5.2.6.1. Cuando la Auteridad Aeroportuaria considere necesario indicar claramente al piloto el
area de aproximacién final y de despegue se proporcionara una senal de designacion de ésta.

Emplazamiento
526.2 Se emplazara una senal FATO al principic de dicha area, tal como se indica en la
Figura 5-3.

Caracteristicas

5.2.6.3. La senal FATO de designacion sera come la senal designadora de pista descrila en
el Anexo 14, Volumen |, 5224 y 5.2.2.5 a la que se agregaréd una H, especificadaen 522, y
tal como se indica en la Figura 5-3.

5.2.7. Senal de punto de visada

Aplicacién

52.7.1. Cuando la Autoridad Aeroportuaria considere necesario que el piloto efectué una
aproximacion hacia un punto determinado antes de dirigirse al area de toma de contacto y de
ascenso inicial se proporcionara una sefal de punte de visada.

Emplazamiento
5.2.7.2. La senal de punto de visada estara emplazada deniro de la FATO.

Caracteristicas

5.2.7.3. La sefal de punto de visada consiste en un triangulo equilatero con la bisectriz de
uno de los angulos alineada con la direccién de aproximacion preferida. La sefal censiste en
lineas blancas continuas y la dimensién de la sefal sera conforme a las indicadas en la figura 5-
4

52.8. Senal de area de toma de contacto y de elevacion inicial
Aplicacién

5.2.8.1. Se proporcionara una sefal de area de TLOF en los helipuertos si el perimetro de la
TLOF no resulta obvio.
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Emplazamiento
5.2.8.2. La senal de TLOF estara ubicada a lo largo del perimetro de dicha area.

Caracteristicas
5.2.8.3. La senal de de TLOF consistira en una linea blanca continua de por lo menos 0.30 m
de ancho.

52.9. Senal de punto de toma de contacto y posicionamiento l

Aplicacion

52.9.1. Se proporcionara una senal de punto de toma de contacto y posicionamiento cuando
sea necesaria para que el helicoptero efectie la toma de contacto o el piloto la cologue con
precision en una posicion especifica.

Emplazamiento

52.9.2. La senal de punio de toma de contacto y posicionamiento estara emplazada de
forma que, cuando el asiento del piloto esté por encima de la sefal, el tren de aterrizaje gquede
dentro del area capaz de soportar carga y se mantenga un margen seguro entre todas ias
partes del helicoptero y cualquier abstaculo.

5.2.9.3. En una heliplataforma, el centro de la sefal de punto de {oma de contacto estara
emplazado en el centro de la FATO aunque la sefial se puede desplazar con respecto al
origen del seclor despejade de obstaculos a una distancia del centro que no sea superior a 0,1
D cuando, cuando un estudio aeronautico, indique que es necesaria dicha ubicacion
desplazada y que una senal desplazada de ese modo no afectara en forma adversa la
seguridad operacional.

Nota. No se considera apropiado desplazar una sefial de punto de toma de contacto en un
helipuerto emplazado en la proa de un buqgue, ni en una heliplataforma donde el valor D sea 16
m 0 Menos.

Caracteristicas

5294 La senal de punto de toma de contacto y posicionamiento consistira en una
circunferencia amarilla con una anchura de linea de por lo menos 0,5 m. En una
heliplataforma la anchura de linea sera de por lo menos i m.

5.2.9.5. El diametro interior del circule sera 0,5 D del helicdptero mas grande para el cual esté
destinada la TLOF.

5.2.8.6. Cuando una red esté situada en la superficie de la FATO, sera lo suficientemente
grande para cubrir la totalidad de [a senal de punto de toma de contacto y posicionamiento y no
impedira ver otras sefiales esenciales.

5.2.10. Senal de nombre de helipuerto |
Aplicacion

52.10.1t. La Autoridad Aeropcrtuaria asignara una senal de identificador de helipuento
integrada por tres siglas para todos !os helipuertos que basten para la identificacion visual.
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Emplazamiento

52.10.2. La senal de identificador de helipuerto debe emplazarse en el helipuerto de modo
gue sea visible, en el sentido de la aproximacién preferencial. Cuando exista un sector de
obstaculos, la sefial debe emplazarse en el lado de los obstaculos de la sefal H de
identificacidn,

Caracteristicas

52.10.3. La senal de nombre de helipuerto consistira en el nombre de! helipuerto o en el
designador alfanumérico del helipuerto que se utiliza en las comunicaciones de
radiotelefonia.

52104 Los caracteres de la sefial deben tener una altura no inferior a 3 m en los helipuertos
de superficie y no inferior a 1,2 m en los helipuertos elevados y heliplataformas. El color de la
sefal debe resaltar dei fondo.

52105 La sefal de nombre de helipuerto destinada a uso nocturno o en condiciones
de visibilidad reducida estara iluminada, ya sea por medios internos o externos.

5.2.11. Senal de sector despejado de obstaculos de heliplataforma.

Aplicacién
52111, En las heliplataformas deben suministrarse sefales de sector despejado de
obstaculos de heliplataforma.

Emplazamiento
52.11.2. La senal de sector despejado de obstaculos de heliplataforma deben emplazarse en
el perimetro de la FATO o en la senal de la TLOF.,

Caracteristicas
52.11.3. La senal de sector despejado de obstaculos de heliplataforma indicara el origen del
sector despejado de obstaculos y las direcciones de los limites del sector.

Nota. El Manual de helipuertos (Doc 9261) contiene figuras con ejemplos.

52.11.4. La altura de la sefal en punta de flecha sera igual a la anchura de la sefal de
la TLOF pero no sera menor de 0,3 m.

5.2.11.5. La sefal en punta de flecha se marcara de un color que resalte.

5212, Senal de superficie de heliplataforma

Caracteristicas

52121 La superficie de heliplataforma delimitada por la FATO deberia ser de color oscuro
con un revestimiento de alta friccidn. Cuando el revestimiento de la superficie pueda tener un
efecto que degrade las cualidades de friccion puede ser necesario dejar sin tratar la superficie de
la heliplataforma. En tales casos, la visibilidad de las senales de la plataforma deberia mejorarse |
contorneandolas con un color que contraste.
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5.2.13. Senal de sector de aterrizaje prohibido en la heliplataforma

Aplicacién
52.13.1. Deberia proporcionarse una senal de secior de aterrizaje prohibido en la
heliplataforma cuandc sea necesario para impedir que los helicdpteros aterricen en rumbos
especificos.

Emplazamiento

5213.2. Las senales de sector de aterrizaje prohibido deberian colocarse sobre la sefal de
punto de toma de contacto y posicionamiento en el borde de la FATO, dentro de los rumbos
pertinentes, como se ilustra en la Figura 5-5.

Caracteristicas
52.13.3. Las senales de sector de aterrizaje prohibido se indicaran con achurado de lineas
blancas y rojas, como se ilustra en la Figura 5-5.

5.2.14. Senal de calle de rodaje

Nota. Las especificaciones relativas a las senales de eje de calle de rodaje y a las sefiales de
punto de espera en pista, que figuran en el Anexo 14, Volumen |, 5.2.8 y 5.2.9, se aplican
igualmente a las calles de rodaje destinadas al rodaje en tierra de los helicopteros.

5.2.15. Balizas de calle de rodaje aéreo

Aplicacion
52151 En las calles de rodaje aéreo deben proporcionarse balizas de calle de rodaje
aeéreo.

Nota. Estas balizas no estan destinadas a utilizarse en las calles de redaje en tierra de
helicopteros.

Emplazamiento

52152 Las balizas de calle de rodaje aéreo estaran emplazadas a lo largo cel eje de la
calle de rodaje aéreo y estaran separadas a intervalos de no mas de 30 m en tos tramos rectos,
y de 15 m en los tramos curvos.

Caracteristicas

52.15.3. Las balizas de calle de rodaje aéreo seran frangibles y, una vez instaladas, no
rebasaran los 0.35 m por encima del nivel del suelo o de la nieve. La superficie de la baliza sera
rectangular, con una relacion de altura a anchura de aproximadamente 3 a 1, y tendra un area
minima de 150 cm2, tal como se indica en la Figura 6-6.

52154 Las balizas de calle de rodaje aéreo estaran subdivididas en tres bandas
horizontales de igual longitud de colores amarillo, verde y amarillo respectivamente. Si las
calles de rodaje aéreo se utilizan por la noche las balizas estaran iluminadas internamente o
revestidas con materiales retrorreflectantes.
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52.16. Balizas de ruta de desplazamiento aéreo

Aplicacion
5.2.16.1. La ruta de desplazamiento aérec debe estar senalizada mediante balizas de ruta de
desplazamientc aéreo.

Emplazamiento

52.16.2. Las balizas de ruta de desplazamiento aereo estaran emplazadas a lo largo del gje
de la ruta de desplazamiento aéreo y estaran separadas a intervalos de no mas de 60 m en los
tramos rectos, y de 15 m en 10s {ramos curvos.

Caracteristicas

52.16.3. Las balizas de ruta de desplazamiento aérec seran frangibles y, una vez instaladas,
no rebasaran 1 m por encima del nivel del suelo o de la nieve. La superficie de ia baliza sera
rectangular desde el angulo de visién del pilote, con una relacién de altura a anchura de
aproximadamente 1 a 3, y tendra un area visible minima de 1 500 ¢cm2, tal como se indica en
los ejemplos de la Figura 6-7.

5.2.16.4. Las balizas de ruta de desplazamiento aéreo estaran subdivididas en tres bandas
verticales de igual longitud, de colores amarillo, verde y amarillo respectivamente. Si las rutas
de desplazamiento aéreo se utilizan por la noche, las balizas estaran iluminadas internamente o
seran retrorreflectantes.

5.3. Luces
531 Generalidades

Nota 1. Veanse en el anexo 14, Volumen |, 5.3.1 las especificaciones sobre el apantallamiento
de las luces no aeronauticas de superficie y el disefo de las luces elevadas y empotradas.

Nota 2. Cuando las heliplataformas o los helipuertos estan situados cerca de aguas navegables
es necesario asegurarse de que las luces aeronauticas de tierra no confundan a los marinos.

Nota 3. Dado que, generalmente, los helicdpteros se aproximaran mucho a luces gue son
ajenas a su operacion, es particularmente importante asegurarse de que las luces. a no ser que
sean las de navegacion que se ostenten de conformidad con reglamentos internacionales, se
apantallen o reubiquen para evitar el deslumbramiento directo y por reflexion.

Nota 4. Las especificaciones que se indican a continuacion han sido formuladas para los
sistemas que hayan de utilizarse en FATQ destinadas a operaciones visuales o que no sean de
precision.
5.3.2. Farode helipuerto
Aplicacion
5.3.2.1. Enlos helipuertos debe propercionarse un faro de helipuerto cuando:

a)  Se considere necesaria la guia visual de large alcance y ésta no se proporcione por

otros medics visuales; o
D) cuando sea dificil identificar el helipuerto debido a las luces de los alrededores.

Vs 63 de 88




]

e

Ff

L

CO DA 05/07 R-1

Emplazamiento

53.2.2. E! faroc de helipuerto estard emptazado en el helipuerto 0 en su proximidad,
preferiblemente en una posicion elevada y de modo gque no deslumbre al piloto a corta
distancia.

Nota. Cuando sea probable que un faro de helipuerto destumbre a los pilotos a corta distancia,
puede apagarse durante las etapas finales de la aproximacion y aterrizaje.

Caracteristicas
5.3.2.3. El faro de helipuerto emitira series repetidas de destellos blancos de corta duraciéon a
intervalos iguales con el formato que se indica en la Figura 5-8.

5.3.2.4. Laluz del faro se vera desde todos los angulos en azimut.

5.3.2.5. La distribucidén de la intensidad efectiva de luz de cada destello debe ajustarse a lo
indicado en la Figura 5-9, Jlustracion 1.

MNota. Cuandc se desee disponer de control de brillo se considera gue {os reglajes de 10% y 3%
son satisfactorios. Ademas, podria ser necesario un apantallamiento para asegurar que {os
pilotos no queden deslumbrados durante las etapas finales de la aproximacién y aterrizaje.

5.3.3. Sistema de luces de aproximacién

Aplicacion
5.3.3.1. Debe suministrarse un sistema de luces de aproximacion en un helipuerto donde sea
conveniente y factible indicar una direccion preferida de aproximacion.

Emplazamiento
5.3.3.2. El sistema de luces de aproximacion estard emplazado en linea recta a lo largo de la
direccion preferida de aproximacidn.

Caracteristicas

53.33. Un sistema de luces de aproximacion deben consistir en una fila de tres luces
espaciadas uniformemente a intervalos de 30 m y de una barra transversal de 18 m de longitud
a una distancia de 90 m del perimetro de FATO tal como se indica en la Figura 6-10. Las luces
que formen las barras transversales deben colocarse en la medida de lo posible
perpendiculares a la linea de luces del eje que, a su vez, debe bisecarlas, y estar espaciadas a
intervalos de 4,5 m. Cuandc sea necesario hacer mas visible el rumbo para la aproximacion
final, se deben agregar, colocandolas antes de dicha barra transversal, otras luces espaciadas
uniformemente a intervalos de 30 m. Las luces gue estén mas alla de ia barra transversal
podran ser fijas o de destellos consecutivos, dependiendo del medio ambiente.

Nota. Las luces de destelios consecutivos pueden ser Utiles cuando la identificacion del sistema
de luces de aproximacién sea dificil debido a las luces circundantes.

5.3.3.4. Cuando se proporcione un sistema de luces de aproximacion en una FATO destinada a
operaciones gue no sean de precisidn, dicho sistema debe tener una longitud no inferior a 210
m.

5.3.3.5. Las luces fijas seran luces blancas omnidireccionales.

3
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53.3.6. La distribucion de luz sera la que se indica en la Figura 5-9, llustracidén 2, pero la
intensidad se debe aumentar en un factor 3 cuandc se trate de una FATO que no sea de
precisién.

5.3.3.7. Las luces de destellos consecutivos seran luces blancas omnidireccionales.

5.3.3.8. Las luces de destellos deben tener una frecuencia de destellos de 1 por segundo y su
distribucién debe ser la que se indica en la Figura 5-9, llustracion 3 La secuencia debe
comenzar en la luz mas alejada y avanzar hacia la barra transversal.

5.3.3.8. Debe propoercionarse un control de brillo adecuado que permita ajustar las intensidades
de luz para adecuarlas a las condiciones reinantes,

Nota. Se han considerado convenientes los siguientes reglajes de intensidad:

a) Lucesfijas — 100%, 30% y 10%; y
b)  Luces de destellos — 100%, 10% y 3%.

534 Sistema de guia de alineacién visual

Aplicacion

5.3.4.1. Debe proporcionarse un sistema de guia de alineacidn visual para las aproximacicnes
a los helipuertos cuando existan una o méas de las siguientes condiciones, especialmente por la
noche:

a) Los procedimientos de franqueamiento de obstaculos, de atenuacion del ruido o de
control de transilo exijan que se siga una determinada direccion.

b) El medio en que se encuentre el helipuerto proporcione pocas referencias visuales de
superficie; y

c) sea fisicamente imposible instalar un sistema de luces de aproximacion.

Emplazamiento
534 2 Elsistema de guia de alineacién visual estara emplazado de forma que pueda guiar al
helicéptero a lo largo de la derrota estipulada hasta la FATO.

5.3.4.3. El sistema debe estar emplazado en el borde a favor del viento de la FATO y debe
estar alineado con la direccion preferida de aproximacion.

5344 Los dispositives luminosos seran frangibles y estaran montados tan bajo como sea
posible.

5.3.4.5 En aquellos casos en que sea necesario percibir las luces det sistema como fuentes
luminosas discretas, los elementos luminocsos se ubicaran de manera que en los limites
extremos de cobertura del sistema el angulo subtendido entre los elementos, vistos desde la
posicion del piloto, no sea inferior a 3 minutos de arco.

5.3.4.6. Los angulos subtendidos entre los elementos luminosos del sistema y otras luces de
intensidad comparable o superior tampoco seran infericres a 3 minutos de arco.
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Cabe satisfacer los requisitos estipulados en 5.3.4.5 y 53486, cuando se trata de luces
situadas en la linea normal de vision, colocando los elementos luminosos a una distancia entre
si de 1 m por cada kilometro de distancia de vision.

Formato de la sefal
5.3.4.7. El formato de la senal del sistema de guia de alineacion incluira, como minimo, tres
sectores de senal discretos, a saber: "desviado hacia la derecha”, “derrota correcta” y

“desviado hacia la izquierda”.

5.3.4.8. La divergencia del sector “derroia correcta” del sistema sera la indicada en la Figura 5-
11.

5.3.4.9. El formato de la sefal sera tal que no haya posibilidad de confusion entre el sistema y
todo otro sistema visual indicader de pendiente de aproximacion asociado u otras ayudas
visuales.

5.3.4.10. Se evitara utilizar para el sistema la misma codificacion que se utilice para otro
sistema visual indicador de pendiente de aproximacion asociado.

5.3.4.11. El formato de la senal sera tal que el sistema aparezca como Unico y sea visible en
todos los entornos operacionales.

5.3.4.12. El sistema no debera aumentar notablemente la carga de trabajo del piloto.
Distribucion de la luz

5.3.4.13. La cobertura util del sistema de guia de alineacién visual sera igual o superior a la
del sistema visual indicador de pendiente de aproximacién con el que esté asociado.

5.3.4.14, Se proporcionara un control de intensidad adecuada para permitir que se efectiuen
ajustes con arreglo a las condiciones prevalecientes y para evitar el deslumbramiento del piloto
durante la aproximacion y el aterrizaje.

Derrota de aproximacion y ajuste en azimut

5.3.4.15.  El sistema de guia de alineacion visual debe ser susceptible de ajuste en azimut con
una precision respecto a la trayectoria de aproximacion deseada de +5 minutos de arco.

5.3.4.16. Elreglaje del angulo en azimui del sistema sera tal que, durante la aproximacion, el
piloto de un helicoptero que se desplace a lo largo del limite de la senal “derrota correcta”
pueda franquear todos los objetos que existan en el area de aproximacién con un margen
seguro.

53417 Las caracteristicas relativas a la superficie de proteccion contra obstaculos que se
especifican en 5.3.5.23, en la Tabla 5-1 y en la Figura 5-12 se aplicaran igualmente al sistema.

Caracteristicas del sistema de guia de alineacién visual

534.18. En el caso de falla de cualquiera de los componentes que afecte al formate de la
senal el sistema se desconectara automaticamente.

L
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534.19. Los elementos luminosos se proyectaran de modo que los depdsitos de
condensacion, hielo, suciedad, etc. sobre las superficies 6pticas transmisoras o reflectoras
interfieran en la menor medida posible con la sefal luminosa y no produzcan sefales espurias o
falsas.

5.3.5.  Indicador visual de pendiente de aproximacion
Aplicacion

5351 Debe proporcicnarse un indicador visual de pendiente de aproximacién para las
aproximaciones a [os helipuertos, independientemente de si éstos estan servidos por otras
ayudas visuales para la aproximacién o por ayudas no visuales, cuando existan una o mas de
las siguientes condiciones, especialmente por la noche:

a) Los procedimientos de franqueamiento de obstaculos, de atenuacidon del ruido o de
control de transito exigen que se siga una determinada pendiente.

b) El medio en gue se encuentra el helipuerto proporciona pocas referencias visuales de
superficie; y

c) las caracteristicas del helipuerto exigen una aproximacion estabilizada.

5.3.5.2. Los sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion, normalizados, para
operaciones de helicopteros consistiran en lo siguiente:

a) sistemas PAPl y APAPI que se ajusten a las especificaciones contenidas en el Anexo
14, Volumen |, 5.3.5.23 a 5.3.5.40 inclusive excepte que la dimension angular del sector en
la pendiente del sistema se aumentara a 45 minutos; o

b)  un sistema indicador de trayectoria de aproximacion para helicopteros (HAPI) conforme
a las especificaciones de 6.3.5.6 a 6.3.5.21, inclusive, de la presente norma.

Emplazamiento

5.3.5.3. El indicador visual de pendiente de aproximacion estara emplazado de forma que
pueda guiar al helicoptero a la posicion deseada en el area de aproximacion final y de
despegue y de modo gque se evite el deslumbramiento de los pilotos durante la aproximacion
final y el aterrizaje.

5.3.5.4. El indicadoer visual de pendiente de aproximaciéon debe emplazarse en lugar adyacente
al punto de visada nominal y alineado en azimut con respecto a la direccion de aproximacion
preferencial.

5.3.5.5. Los dispositivos luminosos seran frangibles y estaran montados tan bajo como sea
posible,

Formato de la senal del HAPI
5.3.5.6. El formato de la sefal del HAPI incluira cuatro sectores de senal discretes que
suministren una senal de “por encima de la pendiente’’, una de "“en la pendiente”, una de

“ligeramente por debajo de la pendiente”, y otra de “por debajo de la pendiente”.

53.5.7. El formato de la senal de! HAPI sera el que se indica en la Figura 5-13, llustraciones A
y B.

Nota. Al preparar el diseno del elemento es necesario tratar de reducir las senales espurias

| entre los sectores de sefal y en los limites de cobertura en azimut.
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5.3.5.8 La velocidad de repeticion de la sefal del sector de destellos del HAPI, sera como
minimo, de 2 Hz.

5.3.5.9. Larelacién encendido- apagado de las sefales pulsantes del HAPI debeserde 1aly
la profundidad de modulacion debe ser por lo menos del 80%.

53.510. La abertura angular del sector “en la pendiente™” del HAPI, sera de 45 minutos de
arco.

53.5.11. La abertura angular del sector "ligeramente por debajo de la pendiente” del HAPI,
sera de 15 minutos de arco.

Distribucion de la luz

53.512. Ladistribucion de intensidad de la luz del HAPI en color rojo y verde debe ser la que
se indica en la Figura 6-9, llustracidn 4.

Nota. Puede obtenerse una mayor cobertura de azimut instalando el sistema HAPI sobre una
mesa giratoria.

5.3.5.13. Las transiciones de color del HAP! en el plano vertical seran tales gue, para un
observador a una distancia minima de 300 m, parezcan ocurrir en un angulo vertical de no mas
de 3 minutes de arco.

5.3.514. El factor de transmisién de un filtro rojo o verde no sera inferior al 15% del reglaje
maximo de intensidad.

53.515 A la maxima intensidad, la luz roja del HAPI tendra una coordenada Y que no
exceda de 0,320, y la luz verde estara dentro de los limites especificados en el Anexo 14,
Volumen |, Apéndice 1, 2.1.3.

5.3.5.16. Se proporcionara un control de intensidad adecuada para permitir que se efectuen
ajustes con arreglo a las cendiciones prevalecientes y para evitar el deslumbramiento del piloto
durante la aproximacion y el aterrizaje.

Pendiente de aproximacién y reglaje de elevacion

5.3.5.17. El sistema HAP| debe ser susceptible de ajuste en elevaciéon a cualguier angulo
deseado entre 1° y 12° por encima de la horizontal con una precisidén de £5 minutos de arco.

5.3.5.18. Elreglaje del angulo de elevacion del HAPI sera tal que, durante la aproximacion, el
piloto de un helicoptero que observe el limite superior de |a sefial “por debajo de la pendiente”
pueda evitar todos los objetos que existan en el area de apreximacién con un margen seguro.
Caracteristicas del elemento luminoso

5.3.5.19. El sistema se disefiara de modo que:

a)  Se apague automaticamente en caso de que la desalineacion vertical de un elemento
exceda de +0.5° (x30 minutos); vy

by en el caso de que falle el mecanismo de destellos, no se emita luz en sectores de
; ; destellos averiados.

68 de 88




|-

CO DA 05/07 R

535.20. El elemento luminoso del HAPI se proyectara de modo que los depésitos de
condensacion, hielo, suciedad, etc., sobre las superficies Opticas transmisoras o reflectoras
interfieran en fa menor medida posible con la senal luminosa y no produzcan sefnales espurias o
falsas.

53521 Los sistemas HAPI que se prevea instalar en heliplataformas debe permitir una
estabhilizacion del haz con una precision de 1£1/4° dentro de +3° de movimiento de cabeceo y
balanceoc del helipuerto.

Superficie de proteccion contra obstaculos
Nota. Las especificaciones siguientes se aplican al PAPI, al APAP! y al HAPI.

53522 Se establecera una superficie de proteccion contra obstaculos cuando se desee
proporcionar un sistema visual indicador de pendiente de aproximacion.

5.3.523. Las caracteristicas de ia superficie de proteccion confra obstaculos, es decir, su
origen, divergencia, longitud y pendiente, corresponderan a las especificadas en la columna
pertinente de la Tabla 6-1 y en la Figura 6-12.

53524 No se permitiran objetos nuevos o ampliacion de los existentes por encima de la
superficie de proteccidon contra obstaculos, salvo si, en opinion de la autoridad competente, los
nuevos objetos o sus ampliaciones quedaran apantallados por un objeto existente inamovible.

Nota. En el Manual de servicios de aeropuertos, Parte 6, (Doc 9137), se indican las
circunstancias en las que podria razonablemente aplicarse el principio de apantallamiento. }

5.3.5.25. Se retiraran los objetos existentes que sobresalgan de la superficie de proteccion
contra cobstaculos, salvo si, en opinien de la autoridad competente, los objetos estan
apantallados por un objeto existente inamovible o si tras un estudio aeronautico se determina
que tales objetos no influirian adversamente en la seguridad de las operaciones de los
helicopteros.

53.5.26. Si un estudio aeronautico indicara que un obieto existente que sobresale de la
superficie de proteccion contra obstaculos podria influir adversamente en la seguridad de las
operaciones de los helicopteros, se adoptarén una o varias de las medidas siguientes:

a) Aumentar convenientemente la pendiente de aproximacién del sistema.

b) Disminuir la abertura en azimut del sistema de forma que el objeto quede fuera de los
limites del haz.

c) Desplazar el eje del sistema y su correspondiente superficie de proteccion contra
obstaculos en no mas de 5%

d)  Desplazar de manera adecuada la FATO; y

e) instalar un sistema de guia de alineacién visual tal como se especifica en 6.3.4.

53.6. Luces de area de aproximacion final y de despegue
Aplicacién
5.3.6.1. Cuando en un helipuerto de superficie destinado al uso nocturno se establezca una

FATO, se proporcicnaran luces de de FATO, pero pueden omitirse cuando la FATO sea casi
coincidente con la TLOF ¢ cuando la extensién de la FATO sea obvia.

69 de 88




CO DA 05/07 R-1
Emplazamiento
5.36.2. Las luces de la FATO estaran emplazadas a lo largo de los bordes del drea de
aproximacion final y de despegue. Las luces estardn separadas uniformemente en la forma

siguiente;

a) en areas cuadradas o rectangulares, a intervalos no superiores a 50 m con un minimo de

cuatro luces a cada lado, incluso una luz en cada esquina; y
b) en areas que sean de otra forma comprendidas las circulares, a intervalos no superiores a

5 m con un minimo de 10 luces.
¢) En helipuertos elevados, las luces se colocaran a una separacion no mayer a 3 m., con las
mismas caracteristicas que las que se especifican para helipuertos de superficie.

Caracteristicas
5.3.6.3. Las luces de la FATO seran luces omnidireccionales fijas de color blanco. Cuando
deba variarse la intensidad, las luces seran de color blanco variable.

5.3.6.4. La distribucion de las luces de la FATO sera la indicada en la Figura 5-9, llustracion 5.

5.3.6.5. Las luces no deben exceder de una altura de 0.25 m y deben estar empotradas, si al
sobresalir por encima de la superficie pusieran en peligro las operaciones de helicdpteros.
Cuando una FATO no esté destinada a toma de contacto ni a elevacion inicial, las luces no
deben exceder de una altura de 0.25 m sobre el nivel del terrenc o de Ia plataforma.

5.3.7. Luces de punto de visada

Aplicacion
5.3.7.1. Cuando en un helipuerto destinado a utilizarse durante la noche se suministre una
sefal de punto de visada debe proporcionarse también luces de punto de visada.

Emplazamiento
5.3.7.2. Las luces de punto de visada se emplazaran junto con la sefial de punto de visada.

Caracteristicas

5.3.7.3. Las luces de punto de visada consistirdn en por lo menos seis luces blancas
omnidireccionales tal como se indica en la Figura 5-4. Las luces estaran empotradas, si al
sobresalir por encima de la superficie constituyeran un peligro para las operacicnes de los
helicopteros.

5.3.7.4. La distribucion de las luces de punto de visada debe ser la indicada en la Figura 5-9,
llustracion 5.

5.3.8. Sistema de iluminacién de area de toma de contacto y de elevacion inicial

Aplicacion
5.3.8.1. En un helipuerto destinado a uso nocturno se proporcionara un sistema de iluminacion
de TLOF,

5.3.8.2. El sistema de iluminacion de TLOF de un helipuerto de superficie consistira en uno o
varios de los siguientes elementos.

a} Luces de perimetro; o

b) reflectores; o

c) Conjuntos de luces puntuales segmentadas (ASPSL) o tableros luminiscentes (LP) para
identificar la TLOF cuando a} y b} no sean viables y se hayan instalado luces de FATO.
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5.3.8.3. El sistema de iluminacion de TLOF de un helipuerto elevado o de una heiiplataforma
consistira en:

a) Luces de perimetro; y
by ASPSL y/o LP para identificar la sefal del area de toma de contacto, donde se
proporcione, y/o reflectores para alumbrar la TLOF.

Nota. En los helipuertos elevados y heliplataformas, es esencial contar con referencias visuales
de la superficie dentro del area de la TLOF para establecer la posicién del helicoptero durante
la aproximacién final y el aterrizaje. Estas referencias pueden proporcionarse por medio de
diversas formas de iluminacién (ASPSL, LP, reflectores o una combinacion de las luces
mencionadas, etc.), ademas de las luces de perimetro. Se ha comprobado que los mejores
resultados se obtienen con una combinacion de luces de perimetro y ASPSL en franjas
encapsuladas de diodos electroluminiscentes (LED) para identificar las senales de punto de
toma de centacte y de identificacion del helipuerto.

5384 En los helipuertos de superficie destinados a usc nocturno, debe proporcionarse
iluminacion de la TLOF mediante ASPSL y/o LP, para identificar la senal del punto de toma de
contacto y/o reflectores, cuando es necesario realzar las referencias visuales de la superficie.

Emplazamiento

5.3.85. Las luces de perimetro de TLOF estaran emplazadas a lo largo del borde del area
designada para uso como TLOF ¢ a una distancia del borde menor de 1,5 m. Cuando la TLOF
sea un circulo

a) Las luces se emplazaran en lineas rectas, en una configuracién que proporcione al piloto
una indicacién de la deriva; y

b) cuando a} no sea viable, 1as luces se emplazaran espaciadas uniformemente a lo largo
del perimetro de la TLOF con arreglo a intervalos apropiados, pero en un sector de 45° el
espaciado entre las luces se reducira a la mitad.

5.3.86. Las iuces de perimetro de la TLOF estaran uniformemente espaciadas a intervalos de
no mas de 3 m para los helipuertos elevados y heliplataformas y de no mas de 5 m para los
helipuertos de superficie. Habra un niumero minimo de cuatro luces a cada lado, incluida la luz
que deberd colocarse en cada esquina. Cuando se trate de un area de toma de contacto y de
elevacion inicial circular en la que (as luces se hayan instalado de conformidad con 5.3.8.5 b),
habra un minimo de 14 luces.

Nota En el Manual de helipuertos {(Doc 9621), figura orientacion al respecto.

5.3.8.7. Las luces de perimetro de area de la TLOF de un helipuerto elevado o de una
heliplataforma fija se instalaran de modo que los pilotos no puedan discernir su configuracién a
alturas inferiores a la del area de la TLOF.

5.3.8.8. Las luces de perimetro de la TLOF de heliplataformas flotantes se instalaran de modo
que los pilotoes no puedan discernir su configuracion a alturas infertores a las de la TLOF
cuando esté en posicién horizontal.

5.3.8.9. En los helipuertos de superficie, si se utilizan ASPSL o LP para identificar la TLOF, se
colocaran a lo largo de la senal que delimite el borde de esa area. Cuando la TLOF sea un
circulo, se colocaran formando lineas rectas que circunscriban el area.
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53.8.10. En los helipuertos de superficie habrd un numero minimo de nueve LP &n la TLOF.
La longitud total de los LP colocados en una determinada configuracion no sera inferior al 50%
de ia longitud de dicha configuracion. El numero de tableros sera impar, con un minime de tres
tableros en cada lado del ia TLOF, incluido el tablero que debera colocarse en cada esquina.
Los LP seran equidisiantes entre si, siendo no superior a 5 m la distancia que exista entre los
extremos de los tableros adyacentes de cada lado de la TLOF.

53.8.11.  Cuando se utilicen LP en un helipuerto elevado o en una heliplataforma para realzar
las referencias visuales de la superficie, los tableros no deben ser adyacentes a las luces de
perimetro. Los tableros se deben colocar alrededor de la senal de punto de toma de contacto
cuando la haya, o deben ser coincidentes con la sefal de identificacion de helipuerto.

53.8.12. Los refiectores de la TLOF se emplazaran de modo que no deslumbren a los pilotes
en vuelo ¢ al personal que trabaje en el area. La disposicion y orientacién de los reflectores
sera tal que se produzca un minimo de sombras.

Nota. Se ha comprobado que los ASPSL y los LP utilizados para designar la senal del punte de
toma de contacto o de la identificacién del helipuerto indican de mejor manera las referencias
visuales de la superficie que los reflectores de bajo nivel. Debido al riesgo de mal alineamiento,
si se utilizan reflectores, resultara necesario que se verifiquen periddicamente para garantizar
que siguen cumpliendo con las especificaciones que figuran en 5.3.8.

Caracteristicas
53.8.13. Las iuces de perimetro de la TLOF seran luces omnidireccionales fijas de color
verde.

53814, En los helipuertos de superficie, los ASPSL o ios LP emitiran luz de color verde
cuando se utilicen para definir el perimetro del area de toma de contacto y de elevacion inicial.

53.8.15 Segun lo dispuesto en 53.8.13 y 5.3.8.14, no se requerira reemplazar las
instalaciones existentes antes de! 1 de enero de 2009.

£3.8.16. Los factores de cromacidad y luminancia de los colores del LP deberian ajustarse a
lo estipulado en el anexo 14. Volumen | Apéndice 1,3.4.

53.8.17. Los LP tendran una anchura minima de 6 cm. La caja del tablero sera del mismo
color que la sefal que delimite.

53.8.18. La altura de los elementos luminosos no debe exceder de 0.25 m y éstos deben
estar empotrados si al sobresalir de la superficie pusieran en peligro las operaciones de los
helicopteros.

5.3.8.19. Cuando los reflectores dei area de toma de contacto y de elevacion inictal estén
colocados dentro del area de seguridad de un helipuerto o dentro del sector despejado de
obstaculos de un helipuerto mixto, su aitura no debe exceder de 0.25 m.

53.8.20. Los LP no sobresaldran mas de 2,5 cm de la superficie.

53821 La distribucion de las luces de perimetro debe ser la indicada en la Figura 5-9,
llustracién 6.

5.3.8.22. La distribucidén de la luz de los LP debe ser la indicada en la Figura 5-9, llustracion
71
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5.3.8.23. La distribucién espectral de las luces de los reflectores de la TLOF sera tal que las
sefnales de superficie y de obstacules puedan identificarse correctamente.

5.3.8.24. La iluminancia horizontal media de los reflectores debe ser por lo menos de 10 lux,
con una relacion de uniformidad {promedic a minimo) no superior a 8:1, medidos en la
superficie de la TLOF.

5.3.8.25. La iluminacion utilizada para identificar la sefal de toma de contacto debe constar
de un circulo segmentado de franjas de ASPSL omnidireccionales de color amarillo. Los
segmentos deben estar formados de franjas de ASPSL vy la longitud total de las franjas de
ASPSL no debe

53.8.26. Si se utiliza, la sefal de identificacion del helipuerto debe iluminarse con Juces
omnidireccionales de color verde.

5.3.9. Reflectores de area de carga y descarga con malacate

Aplicacion
53.9.1. En un area de carga y descarga con malacate destinada a uso nocturno se
suministraran reflectores de area de carga y descarga con malacate.

Emplazamiento

5.3.9.2. Los reflectores de area de carga y descarga con malacate se emplazaran de modo que
no deslumbren los pilotos en vuelo o al personal que trabaje en el drea, La disposicion y
orientacién de los reflectores sera tal que se produzca un minimo de sombras.

Caracteristicas
53.9.3. La distribucidn espectral de los reflectores de area de carga y descarga con malacate
sera tal que las senales de superficie y de obstaculos puedan identificarse correctamente.

5.3.9.4. La iluminancia horizontal media debe ser por lo menos de 10 lux, medidos en la
superficie del area de carga y descarga con malacate.

5.3.10. Luces de calle de rodaje

Nota. Las especificaciones para las luces de eje de calle de rodaje y luces de borde de calle del
Anexo 14, Volumen 1, 5.3.16 y 5.3.17, son igualmente aplicables a las calles de rodaje
destinadas al rodaje en tierra de los helicopteros.

5.3.11 Ayudas visuales para senalar los obstaculos

Nota. Las especificaciones relativas al senalamiento e iluminacion de obstaculos que figuran en
el Anexo 14, Volumen |, Capitulo 6, se aplican igualmente a los helipuertos y areas de carga y
descarga con malacate.

5.3.12. lluminacién de obstaculos mediante reflectores

Aplicacion

5.3.12.1.  En los helipuertos destinados a operaciones nocturnas, los obstaculos se iluminaran
mediante reflectores si no es posible instalar luces de obstaculos.
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Los reflectores para obstaculos estaran dispuestos de modo que iluminen todo el
obstaculo y, en ia medida de lo posible, en forma tal que no deslumbren a los pilotos de los
helicdpteros.

La iluminacion de obstaculos mediante reflectores debe producir una luminancia
minima gde 10 cd/m2.

Ordinaramente 210°
|

Sector de obstaculos

0.4 m

—Im—p

[——— 3 m—P

Figura 5-1. Senal de identificacion de helipuerto (indicada con una cruz de hospital y orientada con el sector

despejado de obstaculos)
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Figura 5-6. Baliza de calle de rodaje aéreo
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Figura 5-7. Baliza de ruta de desplazamiento aérec

Intensidad Duracién del destello
05-20
milisegundos

08s 08s
< > 12 <>
«—>
\
|
|
Tiempo
!

Figura 5-8. Caracteristicas de los destellos de un faro de helipuerto
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Figura 5-9. Diagramas isocandela de las luces para las aproximaciones visuales y que no sean de precisiéon
efectuadas con helicopteros
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Figura 5-11. Divergencia del sector “derrota correcta”
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Divergencia

_____ (las dim

Borde interior de la superlicie de aproximacion
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ensiones indicadas en s Tabla 5

: \ Borde intenior de la supericie de aproximacion

Borde & tavor

del viente

Seccian A-A

Figura 5-12. Superficie de proteccion contra obstaculos para sistemas visuales indicadores de
pendiente de aproximacién

Sector Formato de sedal
Por encima de N Verde de
la pendiento destellos
Enla pendiente Verde
Ligeramente por debajo Roja

de la pendiente

Por debajo de Roja de
la pendiente destellos
llustracion A

llustracion B

Figura 5-13. Formato de la senal HAPI

81 de 88




CO DA 05/07 R-1

SUPERFICIE Y DIMENSIONES

Longitud del borde interior

FATO PARA APROXIMACIONES
VISUALES

Anchura dol drea de seguridad

FATO PARA APROXIMACIONES
QUE 8O SEAN DE PRECISION

Anchura del drea de seguridad

Distancia desde el extremo 3 m como minime GO m
de la FATO
Di\l'ﬁS{l"!;l ia _ 7 Il'_l“ N !';: ) T
Longitud total 2 500 m 2 200 m
Pendiente PAPI A" - 0,57 AT 07
7 HAPI }\" - ().65- o 7.\' : (;(;.'}
APAPL A -DY° AT-10.9

a. Con arreglo a lo indicado en la Figura 3-12.
b. Angulo formado per el limite superior de Ia senal “por debajo de la pendiente”

Tabla 5-1. Dimensiones y pendientes de la superficie de proteccién contra obstaculos
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6. CAPITULO 6. Servicios en los helipuertos

6.1. Salvamento y extincion de incendios Generalidades

Estas disposiciones se aplican Unicamente a los helipuertos de superficie y a los helipuertos
elevados. Las disposiciones complementan las del Anexo 14, Volumen |, 9.2, relativas a los
requisitos en cuanto a salvamento y extincion de incendios en los aerddromos.

El objetivo principal del servicio de salvamento y extincion de incendios es salvar vidas
humanas. Por este motivo, resulta de importancia primordial disponer de medios para hacer
frente a lcs accidentes o incidentes de helicoptero gue ocurran en un helipuerto o en sus
cercanias, puestc que es precisamente dentro de esa zona donde existen las mayores
cportunidades de salvar vidas humanas. Es necesario prever, de manera permanente, la
posibilidad y la necesidad de extinguir un incendic que pueda declararse inmediatamente
después de un accidente © incidente de helicdpterc ¢ en cualquier momento durante las
operaciones de salvamentc.

Los factcres mas importantes que afectan al salvamentc eficaz en los accidentes de
heliccpteros en lcs que haya supervivientes, es el adiestramientc recibido, !a eficacia del
equipo y la rapidez con que pueda emplearse el personal y el equipe asignados al salvamento
y a la extincion de incendios.

No se tienen en cuenta lcs requisitos relativos a la extincién de incendios de edificios o
estructuras emplazadas en los helipuertcs elevados.

En el Manual de helipuertcs (Dcc. 9261) figuran los requisitos en materia de salvamento y
extincion de incendios correspondientes a las heliplatafcrmas.

Nivel de proteccion que ha de proporcionarse

6.1.1. El nivel de proteccién que ha de proporcionarse para fines de salvamento y extincién de
incendios debe basarse en la longitud del helicopterc mas largo que normalmente utilice el
helipuerto y de conformidad con la categcria de los servicios de extincion de incendics del
helipuerto, segun la Tabla 6-1, salvo en el casc de helipuertos sin personal de servicic y con un
numerc reducido de movimientcs.

Nota. En el Manual de helipuertos (Doc. 9261) se presenta orientacion que puede prestar ayuda |
a las autoridades competentes en lo que respecta a proporcionar equipo y servicics de
salvamentc y extincién de incendios en los helipuertcs de superficie y en Ics helipuertes
elevadcs. .

6.1.2. Durante los pericdcs en que se prevean cperacicnes de helicpteros mas pequenos, la
categoria del helipuertc para fines de salvamento y extincién de incendios puede reducirse a la
maxima de los helicopteros gue se prevea utilizaran el helipuerto durante ese pericdo.

Agentes extintcres

6.1.3.  El agente extintor principal debe ser una espuma de eficacia minima de nivel B. |
Nota. En el Manual de servicios de aeropuertos, Parte 1 (Dcc. 9137). figura informacién scbre las

propiedades fisicas exigidas y sobre los criterios de eficacia de extincion de incendios que debe
reunir una espuma para que esta tenga una eficacia de nivel B aceptable.
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6.1.4. Las cantidades de agua para la produccion de espuma vy los agentes complementarios
que hayan de proporcionarse deben corresponder a la categoria del helipuerto para fines de
extincién de incendios segun 6.1.1 y la Tabla 6-2 0 la Tabla 6-3 que corresponda.

Nota. No es necesario que las cantidades de agua especificadas para fos helipuertos elevados se
almacenen en el mismao helipuerto o en lugares adyacentes si hay una conexién conveniente con
el sistema principal de agua a presion que proporcione de forma continua e! regimen de descarga
exigido.

6.1.5  En los helipuertos de superficie se permite sustituir parte o |a totalidad de la cantidad de
agua para la produccion de espuma por agentes complementarios.

6.1.6. El régimen de descarga de la solucién de espuma no debe ser inferior a los regimenes
indicados en la Tabla 6-2 o en [a Tabla 6-3, segun corresponda. Debe seleccionarse el régimen de
descarga de ios agentes complementarios que conduzca a la eficacia optima del agente utilizado.

6.1.7. Enlos helipuertos elevados, debe praporcionarse par lo menos una manguera que pueda
descargar espuma en forma de chorro a razdn de 250 L/min. Ademas, en los helipuertos elevados
de Categorias 2 y 3, deben suministrarse coma minimo dos monitores que puedan alcanzar el
régimen de descarga exigido y que estén emplazados en diversos lugares alrededor del helipuerto
de medo tal que pueda asegurarse la aplicacion de espuma a cualquier parte del helipuerto en
cualesquiera condiciones meteorolégicas y minimizando la posibilidad de que se cause dano a
ambos monitores en un accidente de helicoptero.

Equipo de salvamento

618 El equipo de salvamento de los helipuertos elevados debe almacenarse en una parte
adyacente al helipuerto.

Nota. En el Manual de helipuertos (Doc 9261) figura orientacion sobre el equipo de salvamento
que ha de proporcionarse en los helipuertos.

Tiempo de respuesta

6.1.9. El objetivo operacional del servicio de salvamento y extincion de incendios de los
helipuertos de superficie debe consistir en lograr tiempos de respuesta que no excedan de 2
minutos en condiciones dptimas de visibilidad y de estado de la superficie.

Se considera que el tiempo de respuesta es el que transcurre entre la [lamada inicial al servicio de
salvamento y extincion de incendios y el momento en que el primer equipo del servicio esta en
situacion de aplicar (a espuma a un régimen por lo menos igual al 50% del régimen de descarga
especificado en la Tabla 6-2.

6.1.10. En los helipuertos elevados, el servicio de salvamento y extincion de incendios debe estar
disponible en todo momento en el mismo helipuerto o en las proximidades cuando haya
movimientos de helicopteros.

6.2. Drenaje

8.2.1. En helipuertos elevados el sistema de desagiie del edificio, debe ser independiente al
del helipuerto.
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6.2.2. El sistema de desagle, debera guiarse a un contenedor especifico, tomando en cuenta |
gue contendra liquidos flamables.

6.2.3. El emplazamiento del contenedor debera localizarse en un area
segura.
6.24.  El sistema de desagle, deberd de emplazarse en [a periferia de la plataforma (FATQ)

tomando en cuenta las pendientes de la misma.

625  Los helipuertos elevados, deben contar con un sistema eléctrico de corte rapido.

6.3. Malla de Seguridad

6.3.1. Los helipuertos que contemplen una plataforma de 0.75 m de alto en adelante, deberan |
imptementar la malla de seguridad la cual se extendera 1.5 m hacia fuera de la periferia de la ‘
plataforma en el plano horizontal, esta tendra una pendiente de 15 grados hacia arriba y hacia
fuera, estara dispuesta de tal forma que el borde exterior no sobrepase el borde de la plataforma,
esta malla debe ser lo suficientemente resistente para soportar sin dafo la caida de una persona u
objeto de 80 kg desde una altura de 1 m. E} disefio ideal debe ser el que produzca un efecto de |
“hamaca” para detener con seguridad un cuerpo que caiga o que salte en la malla, sin causarle
dafo alguno. La maya debera de ser de seguridad y no estructural

Categoria_ | _Longitud total del helicoptero ®

H1 | Hasta 15 m exclusive -

H2 | _Apartir de 15 m hasta 24 m exclusive

H3 _ A parlir de 24 m hasta 35 m exclusive

a. Longitud del helicoptero medido de punta de rotor principal a punta de ‘
rotor de cola. ‘

Tabla 6-1. Categoria de helipuerto para fines de extincion de incendios

Espuma de eficacia de ' ' ‘
“nivel 8

Agentes
complementarics

[ Regimen de descarga Productos Hidrocarburos
) Agua = b COs
Calegoria (L) de la solucion espuma quimicos en ‘ halogenados (ka)
B ) (L/min) | polvaikg) o | (kg) o [ g_ B
5 P - S (N - 3 '_ @ i = L
H1 . 500 | 250 . 23 | 23 | 45
_H2 1000 _ 500 45 45 8
| H3 | 1600 | 800 B 90 80 B | 180
Tabla 6-2. Cantidades minimas utilizables de agenteé extintores para helipuertos de superficie
Espuma de eficacia __AgenFEts
de nivel B = R complementarios
[
At Régimen de descarga Productos Hidrocarburos co
Categoria (QL) de la solucion quimicos en halogenados (k )2
e espuma {L/min} polvotkg) o (kg) o 9
) (2) (3} {4) (3) (6)
H1 2500 250 45 45 90
H2 | 5000 500 B 45 | 45 %0
| H3 8000 800D 45 45 90

Tabla 6-3. Cantidades minimas utilizables de agentes extintores para helipuertos de elevados
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La Presente Circular Obligatoria entrara en vigor a partir del 20 de abril de 2012 y estara vigente

indefinidamente a menos que sea sustituida, por revisién, o cancelada.

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL
|

|

|l

LIC. SERGIOC ROMERG OROZCO
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9. Anexos
9.1. Estudio Operacional y de Trayectorias

9.1.1. Contenido minimo para el estudio operacional y de trayectorias que deberan presentar|
los interesados en obtener un permiso para operar helipuertos de servicio particular y/o a
terceras, canforme a lo dispuesto en los articulos 2, 4, 5, 8 17 y 18 de la ley de aeropuertos; 1, 3,
8,9, 16, 17 y 18 del reglamento de la misma ley y capitulo 4 “restriccién y efiminacién de
obstaculos” del anexo 14 aerodromos, Vol. I helipuertos de la QACI.

El Estudio debera conformarse con la estructura siguiente:

indice General

Objetivo

Control de enmiendas

Las hojas del estudio deberan estar debidamente numeradas y fechadas.

1. Caracteristicas fisicas y operacionales del helipuerto (calculo analitico y trascripcion
grafica en carta topografica INEGI escala. 1:50,000, indicando:

\
1.1. Coordenadas Geogréaficas del helipuerto en Sistemas WGS84 y NAD27, asi como la|
elevacion en metros sobre el nivel medio del mar.
1.2. Areas Prohibidas y Restringidas.
1.3. Propuestas de Trayectorias de Vuelo (diurno/nocturno}, con el helicéptero de disefio
propuesto que incluyan referencias de;

1.3.1. Puntos de reporte obligatorio/condicion y viraje.
1.3.2. Rumbos magnéticos / verdaderos.

1.3.3. Altitudes de operacion.

1.3.4. Cuadro de referencia gue contendra:

1.3.4.1. Los datos del Permisionario

1342 Titulo del Plano

1343 Simbologia utilizada en el plano .
1.4. Todo lo anterior, debera de ser descrito de manera detallada, en el desarrollo del capitulo,
haciendo las referencias correspondientes.

2. Plano General del Helipuerto, a escala adecuada y de facil interpretacion (plano de 90|
x 60 cm.) que contenga:

2.1. Dimensiones de la plataforma, tipo de superficie de contacto
2.2 Instalaciones y equipo {para operacion diurna/nocturna) con que cuenta el helipuerto:

2.2.1. Ayudas Visuales {para operacion diurna/nocturna) |
222 Sefalamiento Horizontal y Vertical.

2.2.3. Sistema de Extincién de Incendios. \
224 Ubicacion de! Equipo y Herramienta especial de salvamento, asi como material de
Primeros Auxilios.

225 Procedimientos y equipo de seguridad y atencién de emergencias en el helipuerto.

2.3. Analisis de superficies limitadoras de obstaculos (en planos a una escala adecuada, en
planta y corte, ubicando los obstaculos) lo anterior debidamente descrito y calculado.
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2.4 Incluir carta responsiva firmada por el Director responsable de Obra (DRQ) / Estructurista
responsable que especifique la capacidad de carga maxima de diseho de la plataforma
(tomando en cuenta el peso maximo de despegue de la aeronave critica, mas su factor de
impacto)

2.5 Todo lo anterior, debera de ser descrito de manera detallada, en el desarrollo del capitulo, !
haciendc las referencias correspondientes y presentando evidencia fotografica de la totalidad de
la infraestructura con que cuenta el helipuerto. (las imagenes deberan de encontrarse dentro del
desarrollo del capitulo)

3. Informacién del helicoptero de diseno que contenga:

3.1. Generalidades, marca, modelo y dimensicnes.

3.2. En areas urbanas consideraciones para reduccidén del impacto ambiental en la comunidad
de conformidad a la NOM.-036 SCT.- 2000. |
3.3. Rendimientos referenciados a las caracteristicas del sitio de estudic.

3.4. Caracteristicas fisicas y operacionales de la aeronave critica (rendimientos apoyados con|
graficos del manual de vuele y su correspondiente interpretacion, dimensicnes, radios de giro,
procedimientos de emergencia y normales), en apego al contenido de la norma NOM-050-SCT3-
2000.

3.5. Limitacicnes en el uso del espacio aéreo, en relacién con el helipuerte bajo estudio y la red
del espacio aéreo controlado y restringido, asi como coordinaciones necesarias con 10s servicios
de transito aéreo.

4. Para el caso de Heliplataformas y helipuertos a borde de buques con fundamento en
los Articulos: 9, 16, 17 y 18 del Reglamento de la Ley de Aeropuertos debera agregarse un
capitulo denominado “Restricciones™ el cual debera contener:

4.1 Plano General del barco-helipuerto, donde se aprecie: (Para efectos del estudio se
deberan considerar los radiales tomando en cuenta que la proa del barco este orientada
hacia el radial 0°- 360°) |
4.1.1. Sectores de obstaculos sujetos a restricciones |
4 1.2. Sectores despejados de obstaculos

4.1.3. Puntos de referencia

41.4. Definicion y descripcion de dos rutas de aproximacion/ ascenso con una separaciOn[
minima de 90°

|
La documentacion antes descrita debera presentarse en Documento Electrénico vy
Documento de Papel, su recepcién no implica obligadamente el otorgamiento del
permiso.

Todos los planos deberan de contener la firma del responsable del proyecto.|
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